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1 INTRODUCCTON

Debido a la excesiva explotacidn de los recursos de agua
subterrinea en la cuenca del rio San José en el Valle de Azapa, se
han venido originando descensos sostenidos en la napa freatica, lo
gue sumado al peligroso problema de la intrusidén salina, podria
provocar la inhabilitacién de una parte importante de los pozos del
sector. Esta gituacién tiene su origen en la escasa disponibilidad
de agua en una zona en la que los recursos superficiales son
practicamente inexistentes, ya que provienen de esporadicas
crecidag provocadas por el llamado Invierno Boliviano, con lo que
las demandas de agua subterranea, especialmente para uso potable,
han registrado importantes aumentos en los dltimos afies. Lo
anterior conduce a pensar gue esta situacidn se podria agravar en
el futuro préximo, ante el creciente nivel de demanda del sector.

La ciudad de Arica, con una poblacidn censada en Abril de
1992, de 164.500 habitantes en el drea urbana, es la gue se ve mas
afectada por este problema. Su abastecimiento de agua potable se
obtiene de fuenteg subterrianeag ubicadas en el Valle de Azapa y en
la desembocadura del Rio San José.

Por otro lado, en el Valle de Azapa se encuentra
practicamente la totalidad de la superficie agricola de la zona,
agrupada en pequefios y medianos agricultores y algunas comunidades
rurales. Estos agricultores se abastecen fundamentalmente de pozos
propios ubicados en sus respectivos predios y de las aguas del

Canal Azapa.

Para cuantificar los efectos de la explotacidn de agua
subterranea en el valle, se desarrolld un programa de monitoreo de
niveles, caudales de extraccién y calidad de aguas, a nivel
mensual. Este programa fue puesto en marcha a partir del mes de
Noviembre de 1993, y se finalizd en Octubre de 1995, completando 24
meses de informacidén, periodo total considerado en el proyecto
definido al inicio del estudio.
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2 DESARROLLO DEI, MONITOREO

El acuifero del Valle de Azapa esta siendo explotado, en
forma creciente, desde hace dos décadas. Estudios realizados
anteriormente, han recomendado explotar el acuifero en forma
controlada.

Con el fin de planificar el aprovechamiento de los
recursos hidricos y de conocer la situacidn real de la napa
subterrianea se ha desarrollado un programa de vigilancia permanente
del acuiferco, de modo de tener un elemento de juicio adecuado para
tal efecto. Este programa se ha materializado a través de una red
de monitoreo constituida por vertientes, norias y sondajes ubicados
a lo largo del valle del rio San José& y que han sido escogidos con
el beneplicito de sus correspondientes duefios para facilitar las
labores de medicidn. La zona definida para el estudio comprende
desde la desembocadura del rio San José en Arica, hasta el sector
de Cabuza, a la altura del kildmetro 22.

2.1 Catastro de Sondaies, Norias y Vertientes

Para la actualizacién del catastro de pozos y norias
existentes en la zona se utilizé la informacién contenida en el
estudio Modelo de Simulacién de las Aguas Subterraneas del Valle de
Azapa, realizado por AC Ingenieros Consultores para 1la Direccidn
General de Aguas del Ministerio de Obras Pdblicas, en 1988.

El catastro actualizado incluye los nuevos sondajes y
norias que se pudieron identificar y medir en las campafias de
terreno. Esta labor ha resultado bastante complicada debido a la
negativa de algunos agricultores a proporcionar informacidén y de
permitir el ingreso a sus predios.

En cuanto a las vertientes, éstas corregponden a
afloramientos que tienen lugar en puntos especificos, o bien dentro
del cauce del rio San José o en sus cercanias, en lumbrerasg o
alumbramientos efectuados ©por agricultores para su mejor
aprovechamiento. En general, los caudales posibles de aprovechar en
cada vertiente no afloran en forma puntual sino a lo largo de una
faja hasta constituir una corriente.

e han identificado todas las vertientes de la zona,
preparando con ello un catastro con toda la informacién gque las
caracteriza (ubicacién, tipo, uso, estado, etc.). De égtas, sdlo ha
sido posible aforar cuatro, dado que las restantes se encuentran en
la actualidad agotadas o en parcelas cuyos duefios no autorizaron el
ingreso para realizar las observaciones. Las cuatro vertientes
controladas estan ubicadas en la zona baja del sector denominado
Las Riveras. Sin embargo, a lo largo del estudio ha sido posible
constatar la paulatina reduccién de los caudales regpectivos,
llegando a anularse el flujo en todas ellas.
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2.2 Puntos de Control

El programa inicialmente definido consideraba una red
constituida por 100 sondajes y 40 norias, distribuidas a lo largo
y ancho de la zona estudiada para efectuar las mediciones de
niveles estiticos y dindmicos, contenido de cloruros, caudales
bombeados y conductividad eléctrica. A lo anterior, debia sumarse
la totalidad de las vertientes. Sin embargo, al no poder conseguir
la autorizacién por parte de un gran nimero de agricultores vy
algunas industrias, especialmente en la zona baja del valle, la
cantidad de puntos muestreados ha sido menor.

En todo caso, la seleccidn de los puntos de control gue
forman parte de la red de monitoreo utilizada ha considerado los

siguientes . aspectos:

- La red de monitoreo y control cuenta con un nuimerco de pozos
que permite obtener informacidén suficiente como para
congiderarla representativa del sistema en general y de cada
zona en particular.

- Los puntos que forman dicha red se ubican cubriendo toda la
zona de estudio.

- Los pozos de la red de control aseguran un facil acceso a
ellos y una medicién rdpida y confiable.

-  En sectores de alta explotacién, donde los caudales extraidos
gon importantes, existen suficientes pozos de control.

_ En el drea cercana a la desembocadura del rio San José, en la
ciudad misma de Arica, existen suficientes puntos de control,
especialmente para el andlisis de cloruros.

- los pozos que pertenecen a la red de monitoreo, poseen
registros histdéricos gque permitem comparar Yy analizar las
fluctuaciones de nivel a través del tiempo.

De este modo, la totalidad de los puntos que conforman la
red de monitoreo asciende a 118, de los cuales 47 corresponden a
norias, 67 a sondajes y 4 a vertientes o afloramientos.

2.3 Programa de Monitoreo

El programa de monitoreo considerd una campafla de terreno
mensual en cada una de las cuales se vigitaron todos los pozos,
norias y vertientes que fueron seleccionados.

Para cada punto de la red de monitoreo se midieron los
pardmetros con la frecuencia que se indica en el Cuadro 2.3-1.
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CUADRO 2.3-1
PROGRAMA DE MONITOREQ
PARAMETRO FRECUENCIA
Nivel Estatico o Dinamico Mensual
Caudales de Extraccidn en Pozog Mensual
Caudales de las Vertientes Mensual
Conductividad Mensual
Contenidos de Clorurog Trimestral
2.4 Sectorizacidén de la Zona de Estudio
Como fue mencionado anteriormente, el programa de

monitoreo abarca la superficie del valle del rio San José
comprendida entre el kilémetro 22 y la desembocadura.

Con el objeto de facilitar el andlisis de las variaciones
de los parametros controlados, esta zona ha gido dividida en 12
sectores, 8 de los cuales corresponden al Valle de Azapa y 4 a la
ciudad de Arica. Los primeros fueron definidos de modo due
representaran areas semejantes, y los segundos, segin los puntos
cardinales de la capital provincial. En el plano N°2 es posible
visualizar estas subzonas gue se describen a continuacidn,
ordenadas de oriente a poniente.

1)} Sectoxr 1, Cabuza: Corresponde a la zona entre el
kilémetro 20 y el 22 de la
carretera A-27 que recorre el
Valle de Azapa.

2} Sector 2, Chuval: Incluye la =zona entre los
kilémetros 16,5 y 20 de la
mencionada ruta.

3) Sector 3, Las Riveras: Incorpora el &rea entre el
kilémetro 14 y el 16,5.

4) Sector 4, San Miguel: Entre el kildmetro 11 y el 14.

5) Sector 5, Las Maitas: Incluye la zona entre el Km 8 y
el Km 11, ademas del poblado
homdénimo.

6) Sector 6, Las Animas: Desde el Km 5,5 hasta el 8.

7) Sector 7, Planta Azapa: Zona comprendida entre los Km
1,5 v 5,5.
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8) Sector 8, Saucache: Incluye el drea entre el Km 0 vy
el 1,5.

9} Sector 9, Arica Oriente: Comprende la zona oriente de la
ciudad hasta el Km 0.

10) Sector 10, Arica Surx: Incluye la ciudad de Arica
desde la Av. Diego Portales al
sur.

11) Sector 11, Arica Norte: Corresponde a la zona al norte
de la Av. Diego Portales.

12) Sector 12, Arica Costa: Corregponde toda la ZONa&
costera de la ciudad.

3 ANALISIS DE LAS RECARGAS AL ACUIFERO DEL VALLE DE _AZAPA

Las recargas producidas en los diferentes sectores del
valle por efecto de la infiltracidn con ocasidén de las crecidas en
el rio San José, las cuales se originan por las precipitaciones
ocurridas en el altiplano, constituyen la fuente de alimentacidén de
mayor importancia de las napas subterridneas del valle.

De acuerdo a la caracterizacidn climatica de la -zonha,

aproximadamente a los 2.000 m.s.n.m. S€ producen 1lluvias
ocasionales gue son intensas y de corta duracidén. Entre esta cota
y la 3.500 m.g.n.m., se produce una importante variacidn en la

magnitud y distribucidn de las lluvias, provocada por la influencia
de las masas de aire de origen ecuatorial continental que originan
el llamado invierno boliviano. Las lluvias anuales alcanzan en la
parte alta del orden de los 200 mm.

Sobre los 3.500 m.s.n.m., OCUrren precipitaciones en
forma regular y de mayor magnitud pero siempre producidas por el
invierno boliviano. Sobre los 4.500 m.s.n.m. la precipitacidén es de
tipo nival, con valores anuales del orden de los 500 mm.

gl rio San José drena una cuenca hidrografica de
aproximadamente 3.200 Km?, ¥ colinda con la hoya altiplanica del

rio Lauca.

El rio propiamente tal se forma por la confluencia de los
rios Tignamar y Seco, aproximadamente a 100 Km de la ciudad de
Arica, teniendo alli una hoya de s6lo 870 Km2, de la gque provienen
los aportes efectivos de agua. Egsta cuenca drena el flanco
occidental de la cordillera central que alcanza a mas de
S.000 m.=.n.m. en las cumbres de Belén y Chapiquifia.
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En el estudio "Modelo de Simulacidén de las Aguas
Subterraneas del Valle de Azapa" realizado por este Consultor para
la Direccidén de Aguas del MOP se desarrolld una metodoicgla para
determinar el efecto de las crecidas del ric San José en la recarga
de las formaciones acuiferas.

En primer lugar se determiné una relacidn que permitiera
generar los caudales en el rio San José antes de la bocatoma del
canal Azapa, considerando como variables dependientes los caudales
en la estacién fluviométrica Central Chapiquifia, los que dependen
directamente de la precipitacidén en esa zona, y las precipitaciones
en la estacién pluviométrica de Belén, localizada en el sector alto
de la cuenca del rio San José.

las regresiones adoptadas para los meses de Mayo a
Noviembre son del tipo:

Osgnp = -~ A+ B * Qomp

Para los meses de Diciembre a Abril la relacidn es:

Qsqas = -~ C + D * Qeupp + E * Py
donde:
Qesas: Caudal rio San José antes bocatoma Azapa (m3/s)
Qump: Caudal Central Chapiquifia (m3/s)
Py, : Precipitaciones en Belén (mm)

Posteriormente, para cuantificar el efecto de las
crecidas ocurridas en el rio San José como recarga & las napas se
relaciond les caudales, de aforos alslados efectuados
simultaneamente en la estacién San José antes de la bocatoma Azapa
y en San José en Puente saucache, resultando ésta del tipo:

Qssps = F + G * Qgsane
donde:
Qeype: Caudal en el rio San José en Puente Saucache (m3*/s)
Qemas: Caudal en el rio San José antes bocatoma Azapa {m?/s)
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@i al caudal del rio antes de la bocatoma del canal Azapa
se le descuenta el caudal en Saucache y la extraccidén del canal
Azapa, se obtiene una diferenclia gue representa las pérdidas del
rio hasta el mar.

Para poder comprender cudl es el origen de los descensos
de los niveles producidos en los Gltimos afios se analizara las
egtadisticas de precipitaciones medias mensuales de las estaciones
Central Chapiguifia y Belén, cuyos aportes son los gue originan los
caudales observados en el rio San José antes de la bocatoma Azapa.

#n los Cuadros 3-1 y 3-2 se consignan las estadisticas de
precipitaciones wedias mensuales de las estaciones Central
Chapiquifia y Belén, respectivamente.

CUADRO 2-1
PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES CENTRAL CHAPIQUINA

C¢odigo bna : 01300052-2

Coord : 1823 6933 Altitud : 3280 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL: AGD SEP oCT NOV DIC ANUAL
1963 0.0 - 0.0 0.0 c.0 G.0 c.0 0.0 0.0 o.C .0 - 0.0
1964 0.0 - - 0.0 o.C 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 0.0 - c.G
1965 - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 c.0
1966 0.0 - - 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - - 0.0
1967 - - - - 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
1968 - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - - - 0.0
19632 73.8 74.9 - 0.0 0.0 12.90 0.0 0.1 0.0 0.0 0.5 0.0] 161.3
1970 Q.0 14.9 42.1 0.0 5.2 c.0 c.0 0.0 0.0 4.2 0.0 0.3 66.7
1971 125.9 75.3 3.1 0.0 £.C 25.C 0.0 0.0 0.6 c.0 0.0 54.9%| 284.2
1872 128.1 55.7 19.6 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 6.4 0.0 12.0| 230.4
1973 - 87.4 10.6 5.0 0.0 0.0 0.0 2.0 - 0.0 0.0 0.0} 105.0
1974 - 43 .3 11.0 6.5 0.0 0.0 0.0 22.8 2.0 0.0 0.0 c.0 85.6
1975 B4.0 82.5 98.5 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 132.0] 397.0
1976 112.5 83.5 50.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.0 - 0.0 D.pg -1 274.1
1977 255.1 110.8 c.0 0.0 0.0 0.0 G.0 3.0 0.0 0.0 0.0 12.5) 381.4
1978 39.5 0.0 14.5 0.0 6.3 c.0 0.0 1.0 0.0 0.0 = - 61.3
1979 61.0 - 15.0 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.3] 115.5
1980 5.5 5.5 12.5 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 1.5 31.0
1981 52.5 122.0 17.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 .0 0.0 12.5| 205.2
1982 32.0 15.8 20.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 1.5 11.0 1.0 6.0 81.3
1283 0.0 0.0 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 6.5 0.0 0.0 14.0 39.0
1984 52.0 5l1.8 37.8 1.5 0.0 20.6 0.0 5.0 0.0 22.3 15.0 0.9} 216.0
1985 i9.6 83.1 35.3 0.0 c.0 0.0 0.0 2.0 0.2 0.0 9.7 24.8| 174.7
1986 18.2 62.3 23.2 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 0.0 o.¢ 0.7 25.3] 174.7
1987 82.0 58.0 1.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.G| 149.0
1988 52.8 0.0 29.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0 0.0 B.0| 102.8
1989 31.0 113.5 16.3 0.5 0.9 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0{ 163.3
1990 7.0 24.1 12.6 0.0 0.6 7.2 c.0 n.g¢ 0.0 0.2 1.4 57.1| 110.2
1991 43.5 4.3 30.6 0.C c.0 c.2 0.0 0.0 dg.o 0.1 0.3 2.7 81.7
1892 7.2 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C 0.0 69.%6 76.8
1993 138.3 9.0 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 0.0 c.0 0.0 31.3] 214.2
MEDIA 56.4 49 .1 20.3 0.7 0.4 2.2 0.1 3.2 1.8 1.7 1.0 20.8| 128.5
D.EST 53.4 35.1 20.2 1.6 1.4 5.7 o.7 6.9 5.2 4.4 3.2 29.0| 108.8
MAX. 255.1 122.0 98.5 6.5 6.3 25.0G 4.0 30.0 2B8.0 22.3 15.0 132.0 397.90
MIN. g.0 0.0 o.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.¢ G.0 0.0 0.0 0.0
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CUADRO 3-3
PROMEDIO DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES {mm)}
CENTRAL CHAPIQUINA

PERICDO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEFP OCT NOV  DIC | PROM
1965-1988| §5.2 S4.0 23.3 1.0 ©.5 2.5 0.2 2.8 2.3 2.2 1.3 17.8] 139.0
1989-1983] 45.4 30.2 13.0 0.1 0.i 1.9 0.0 0.6 0.0 0.1 0.3 32.1} 123.2
CUADRO 32-4
PROMEDIO DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES (mm)
BELEN
PERIODO ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ©OCT NOV  DIC | PROM

1965-1988} 46.8 39.8 24.5 0.0 0.2 1.4 Q.5 1.4 0.3 2.6 0.7 16.41 110.0

1988-1993| 33.1 32.9 17.8 0.0 0.0 1.0 0.0 8.0 0.0 0.0 0.4 20.6| 13i3.6

Tal como puede apreciarse en los cuadros anteriores, las
precipitaciones anuales de ambos periodos son précticamente iguales
para las estaciones consideradas. En efecto, para la estacidn
Central Chapiquifia las precipitaciones del Gltimo periodo son un 7%
menor que en el primerc y para el caso de la estacidn Belén, se
aprecia gue en el Gltimo periodo la precipitacién anual es superior
en casi un 3% respecto al anterior.

Basado en lo anteriormente expuesto, ¥ considerando que
las estadisticas de las precipitaciones de ambas estaciones
pluviométricas no presentan valores extremos, se puede concluir que
en ambos periodos el régimen de las precipitaciones es semejante,
por lo tanto, no se dan condiciones extremas de sequia en el Gltimo
tiempo que induzcan a pensar que los descensos de los niveles de
las aguas subterréneas en el valle se deban a este factor.

4 VERTIENTES

4.1 Caracteristicas de las Vertientes

Las vertientes del Valle de Azapa constituyeron
inicialmente la fuente de recursos que dio origen a la agricultura
primitiva del Valle.

Estas vertientes corresponden a afloramientos que tienen
lugar en el interior del cauce del rio San José o en sus cercanias.
En épocas pasadas, también se localizaban en puntos especificos
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alejados del cauce del rio. En menor grado corresponden a lumbreras
o afloramientos desarrolladcs por el hombre para su mejor
aprovechamiento.

El &rea de vertientes se encuentra en las diversas
terrazas del rio San José, desde la quebrada del Diablo por el
Oriente hasta la quebrada de Las Llosyas por el Poniente.

En el conjunto de vertientes se distinguen dos grupos: el
primero estd ubicado en el sector Las Riveras y es motivado por una
clerta interrupcidn del acuiferc, provocada por los acarreos mas
finos de la guebrada del Diablo. El segundo grupo se encuerntra en
la zona de Las Animas al final de los sectores Las Maitas y Juan
Noé&, y es provocado por una accién semejante debida a los acarreos
de la quebrada de Las Llosyas.

En el primer grupo existen o existieron 14 vertientes
denominadas: Caniviri, Ovando (ya no existe)}, Pefila Blanca, La
Concepcidén, San Miguel, La Noria, El Socavén, Las Animas, EL
Estanque, Matavaca, Conchalique, Pejerrey, Dren El 5° y Dren
Comunidad (los 2 dltimos construidos por los usuarios). Por su
parte, en el segundo grupo existieron 5 vertientes: Mamad Lorenza,
Mita Chica, Media Luna, El Gallito y Socavdn Maure.

Fn el Cuadro 4.1-1, se presentan las caracteristicas y
ubicacidén de todas las vertientes.
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CUADRO 4.1-1 : CARACTERISTICAS DE LAS VERTIENTES Y DRENES

GRUPC 1

N®

VERTIENTE

UBICACION

Vi

Caniviri

Se localiza en la ribera Norte del rio San José en la propiedad
de Jg?n Gutidrrez, Rol 3430-14. No tiene utilidad préctica en
regadio.

V2

Pefia Blanca

Esta vertiente ge localiza fuera del lecho en la ribera Horte
del rio San José, en el extremo Suxy Oriente de la propiedad de
Amadeo Carbone, Rol 3430-21. Antiguamente se aprovechaba para
reforzar la dotacién del canal Azapa.

V3

La Concepcifn

Se ubica en la ribera Norte del ric San José, aproximadamente a
150 m del lecho del rioc, entre la propiedad de Humberto Andia,
Rol 3430-1 ¥ de Serafina Lombardi, Rol 3430-52. Sus aguas, en
conjuntgo coh las de la vertiente San Miguel ubicada a 650 w
aguas abajo, pertenecen a la ceomunidad de aguas gue riega la
colonia Juan Noé& y otros.

V4

San Miguel

Se localiza en la ribera norte del rio San José aproximadamente
a 300 m del lecho del rio, entre la propiedad de Lido Carbone,

Rol 3430-41 y de Eda Carbone, Rel 3430-22. Recibe las aguyas de

la vertiente La Concepcién para regar la colonia Juan NOE&.

V5

La Noria

Se ubica en la ribera Norte del rio San José aproximadamente a
300 m de la ribera del rio, en el extremo Sur-Oriente de la
propiedad de la sucesién Balmonte, Rol 3420-45.

Vs

21 Socavdn

Se ubica en la ribera sur del rio San José&, en el extremo Po-

niente de la Propiedad de Manuel Madrid, Rol 2430-79. Antigua-
mente regaba los predios Roles 3430-45 y 3430-69 para juntarse
finalmente con las aguas de la vertiente Las Animas.

v7

Las Animas

Esta vertiente se ubica en la ribera Sur del rio San José a mis
Ge 100 m del lecho del ric. Se localiza al interioxr de_la pro-
giedad Rol 2430-44. Regaba la propiedad de origen y a los roles

420-8 vy 3420-12 para juntarse Einalmente con la Vertiente el
Estangue.

va

El Estangue

Se ubica en la ribera Sur del rio San Jos& al pie del cerro de
la propiedad Rol 3420-12

v9

Matavaca

Se localiza en la ribera Norte a orillas del rio San José en la
Rropleda@ rol 3420-40. Esta vertiente forma parte del canal
lbarragines.

vig

Cenchalicgue

Se ubica en la ribera Sur y a orillas del rio San José en el
extremo Nororiente de la propiedad Rol 3420-12. Forma parte del
canal Albarracines.

vii

Pejerrey

Se ubica al lado sur del rio San José, aproximadamente a 150 m
del lecho al Oriente de la Trcpiedad,kol 3420-12 cercano al
deslinde de la propiedad rel 3420-08. Esta vertiente forma parte
del) Canal Albarracines.

CARACTERISTICAS DE LOS DRENES

N©

DREN

UBICACLON

D1

Dren Comunidad

Este dren nace al sur de la vertienté Matavaca en la ribera Sur
del rio San Jogé y desemboca finalmente en el lecho del rio San
José aguas arriba de la bocatoma que capta las aguas que son
conducidas al canal Albarracines.

D2

Dren Quintay o
Bl Quinto

Estd ubicado en la ribera Norte del rio. Es un dren perpendicu-
lar al rio entre las propiedades de la sucesidn Baluarte, Rol
3420-45 y de Aurelio Noce, Rol 3420-35. Las aguas de este dren
se dejan caer al rio y son captadas en una bocatoma ubicada a
200 m aguas abajo y conducidas fipalmente a la zona de riego de
la comunidad Juan Noé.

GRUFO 2

N°

VERTIENTE

UBICACIGN

Gl

Mama Lorenza

Estaba ubicada en la ribera sur del rio en la propiedad Rel
3410-4.

&2

Mita Chica

Se loealiza en ta ribera sur del rio en la propiedad de Alicia
ponce, Raol 3410-7 y regaba la propiedad de Arture Buitano, Rol

4310-3.

G3

Media Luna

Se ubica en la ribera Norte del ric San José&, en la propiedad
de Hugo Mozd, Rol 3410-26.

G4

Bl Gallite

Se localiza en la ribera norte del rio San José en la propiedad
de Rina Blamey, Rol 3410-33.

G5

Socavon Maure

Esta vertiente se localizaba en la ribera norte del rio, a los
pies del cerro, frente a ia propiedad de la Sucesidn Ferndndez,

Rol 3400-8.

11
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4.2 Caudales Histdricos

En los dltimos afios, a medida gue los recursos hidricos
escasearn, se han realizado trabajos en las vertientes para obtener
un mayor rendimiento y eficiencia. Es asi como la Comunidad de
Aguas de las vertientes La Concepcién y San Miguel ha efectuado
mejoramientos en estas vertientes y se construyd el denominado Dren
El 5° que drena las propiedades de Aurelio Noce y Sucesidn Baluarte
ademds de aumentar el caudal de esta comunidad.

Por su parte, la comunidad de Aguas Las Maitas construy®
el denominado Dren Comunidad en las cercanias de la vertiente
Matavaca, el cual constituye una prolongacidn hacia aguas arriba de
esta vertiente con el fin de aumentar su caudal. A consecuencia de
esta profundizacidén, el nivel de las aguas descendid, y el caudal
que se observa en la actualidad en este punto corresponde

exclusivamente a afloramientos desde el dren, ya gue la vertiente
cesd su produccidn.

Los caudales de todas estas vertientes provienen del
acuifero subterrdneo y al no haber precipitaciones en la zona
cercana a la costa, dependen de las precipitaciones en la zona alta
de la hoya del ric San José. La gran variabilidad que presentan
dichas precipitaciones se ve reflejada en las variaciones, un poco
mis suavizadas por efecto del embalse subterrinec, de los caudales
de las vertientes.

Entre los afios 1964 y 1985 en gue la DGA 1llevd control
periédico de las vertientes mediante aforos mensuales, se observa
que los caudales totales de las vertientes del primer grupo varian
de 70 1/s en el afio 1966 a 440 1/s en 1976 y los del segundo grupo
que practicamente se secaron en 1966 llegaron a 150 1/s en 1976.

Lo anterior permite concluir dque, a pesar de ser la
fuente de riego mas antigua existente en el valle, las vertientes
por su variabilidad, no pueden sustentar un aArea regada importante
con una seguridad adecuada.

En el Cuadro 4.2-1 se muestra un resumen de los caudales
medios anuales de las vertientes para el periodo comprendido entre
1964 y 1986. .
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ADRO 4.2-1
CAUDALES MEDIOS AN%KLESOHIS%GRICOS DE VERTIENTES
afio LA LA SAN |DREN |MATAVACA|PEJERREY| CONCHA- DREN CANAL MAMA |socAvON| PERNA [MEDIA MITA EL OVANDO jTOTAL
NCRIA|CONCEPCION (MIGUEL|EL 5° LIQUE | COMUNIDAD | ALBARRACINES | LORENZA BLANCA| LUNA {CHICA|GALLITO
1364 18.1| 108.6 57.4 6.2 2.9 17.2 217.4
1965 9.6 67.0 39,9 3.2] 12.3 17.6 149.4
1964 4.6 37.1 3.7 0.0 2.2 5.3 81.1
1967 4.0 46 .4 43.6 0.0 a.6 2.7 103.3
1968 11.9 84.0 5%.2 15.6 23.8 12.4 204.9
1969 12.0 B8.3 q8.0Q 3B.03 37.3 28.8 252.4
1970 6.4 50.0 35.3 10.8{ 28.1 28.2 158.9
1271 0.9 5.1 1.3 11.1 10.B| 20.5 21.7 111.4
1972 T.8 35.6 3201 44.5 39.8| 39.90 233.6 232.4
1973 32.8 71.9 45.4 71.1 66.0| 57.0 10.7 354.9
1974 61,0] 106.1 60.3 1.3 2.3 88.0 83.3| 67.0 469.3
1975 74.8 131.8 1.2 15.0 6.3 19.3 9z.3 ag,.7| 70.3 9.8 570.5
1976 9.0 77.2] 145.9 ic.7 0.1 10.3 48.2 8.0 27.7 a87v.3 8g.6| 69.5 15.2 637.8
1977 13.6 70.6] 153.6 9.4 7.4 13.3 iqo.5 6.2 an.o 78.6 81.9| 66.2 a.3 £640.3
1978 9.2 61.9| 157.86 B.3 15.9 15.5 111.4 1.0 25.8 67.6 F2.1] 60.6 0.2 607.1
1979} 10.0 51.4| 153.% 17.6 19.7 15.9 120.8 15%.2 54.7 £59.3| 56.9 577.4
1280 5.4 az. 7} 1189.8B 15.5 17.8 14.6 104.2 5.8 20.8 356.2] 44.1 415.9
1981 4.4 13.6 T8.1 10.8 11.8 12.0 6E6.6 2.5 o.o 8.4| 18.1 226.3
1982 1.4 4.1 36.8 7.1 10.2 9.4 40.6 1.3 0.0 9.0 1.0 116.9
1983 0.3 1.3 117.2 4.2 5.9 8.5 19.3 35.4 1.3 0.0 a.0 0.0 88.4
;984 0.0 1.5 23.6 5.8 2.4 2.9 8.3 32.2 41.9 0.0 6.0 0.0 0.0 118.6
1885 0.0 14.3 71.9 2.5 1.4 9.1 10.32 0.4 SB.3 4.8 1.1 a.0 2.9 215.0
1986 Q.0 35,3 121.9} 10.8 3.3 12.9 12.3 74.2 85.1 10.7 26.4 0.9 20.0 413.8
(1) : Canal Albarracines incluye vertientes Matavaca, Pejerrey, conchalique y Dren Comunidad.
. - .
4.3 Situacidén Actual de Vertientes

Al inicio de este plan de monitoreo se constatd la
presencia de 4 afloramientos ubicados en el sector de Las Riveras,
procediendo a incluirlas en 1la red de cbservacidn. Estas
corresponden a las sigulentes:

S1 : Vertiente La Concepcidén antes de la Vertiente San
Miguel.

S2 : Vertiente San Miguel en Cabecera.

S3 : Dren Comunidad antes de su Confluencia con el rio

San José.

S4 : Afloramientos y derrames rio San José antes de su
confluencia con el Dren Comunidad.

A lo largo de los 2 afios de monitoreo mensual se observo
un descenso paulatino de los caudales en todas estas fuentes,
llegando todas a secarse completamente; este suceso ocurrid en
Febrero de 1994 en la vertiente S1, en Enero de 1995 en S2, en
Junio de 1995 en S3 y en Noviembre de 1994 en la vertiente S4. En
el caso de la vertiente 83, fue posible continuar realizando las
mediciones al utilizar un nuevo punto ubicado a 200 m aguas abajo
del original. Sin embargo, estos afloramientos, que en el Gltimo
mes de monitoreo también se hicieron nulos, se encuentran
directamente relacionados con la infiltracidn del riego en la zona
y no corresponde cowpletamente al flujo subterrdneo considerado en

un principio.
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En el Cuadro 4.3-1 ge presenta la informacién de todos
los aforos de las vertientes durante todo el periodo de monitoreo,
el Cuadro 4.3-2 incluye la informacidén mensual de las mediciones de
conductividad eléctrica realizadas a la fecha, vy finalmente, en el
se consigna la informacidn trimestral del contenido
de cloruros de estasgs vertientes.

Cuadro 4.3-3,

CUADRCO 4.3-1

RESUMEN DE AFOROS DE LAS VERTIENTES

CAUDALES (1/s)
NOMBRE ¥ LUGAR DEL AFORO
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES € MES 7 MES 8 MES ¢ MES 1C MES 1%t MES 12
26/11/93|29/12/93(23/01/94(27/02/94(27/02/94|24/04/94|24/05/94 |26/06/94([21/07/84[21/08B/54[26/05/94|23/10/94
§1: Vertiente La Concepecibn
antes Vertiente San 0,06 0.19 0,00 0.05 Q.00 0.00 Q.00 0.00 c.co 0.00 0.00 c.o0
Miguel
52: San Miguel en Cabecera 6.53 5.19 3.58 7.15 3.03 2.00 q4.29 1.9% 1.29 1.27 9.29 0.27
53: Dren Comunidad antes 5.086 5.13 6.91 8.38 5.31 §.55 4.87 4.29 4.29 31.30 3.32 3.15
junta rio San Jasé
S4:Afloramientos y derrames
Rio SBan José& antes 1.24 i.10 {*) 0.71 0.22 0.03 ¢.20 0.64 Q.58 Q.24 0.21 0.05
Junta Dren Comunidad
RESUMEN DE AFOROS DE LAS VERTIENTES (Continuacidn)
CAUDALES (1/s)
NOMBRE Y LUGAR DEL AFCRO
MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18 MES 19 MES 20 MES 21 MES 22 MEE 23 MES 24
03/11/94)03/01/95|25/01/95|03/03/95|26/03/95{23/04/95|30/05/95(24/06/95|24/07/95|26/08/95]30/09/95(23/12/95
$1: Vertiente La Concepcidn
antes Vertiente San 0.00 0.c0 0.¢0 0.00 0.3a0 ©.00 Q.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00
Miguel
§2: San Miguel en Cabegera 0.35 0.00 0.0C ©.00 0.00 0.00 0.00 2.00 c.00 0.00 0.60 o.co
83: Dren Comunidad antes 1.77 1.48 1.5¢ 0.65 0.25 0.10 0.03 Q.77 c.29 0.21 0.02 0.c0
junta rio San José
84:Afloramientos y derrames
Rio San José antes 0.00 0.c0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¢.C0 0.00 0.0C 0.c0
Junta Dren Comunidad .
(*): Flujo en el lecho del rio San José posterior a la crecida del rio, su caudal se estimd en 5 m™3/s.
-
COWDUCTIVIDAD ELECTRICA (pmho/cm)
NOMBRE ¥ LUGAR DE LA
MUBSTRA MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES & MES & MES 7 MES 8 MES ¢ MES 1D MES 11 MES 12
26/11/93]19/12/93(23/01/94|27/02/94 [27/03/94|24/04/94|24/05/94|26/06/94|21/07/24521/08/94|256/09/94|23/20/94
81: Vertiente La Concepcidn .
anteg Vertiente San 2 150 seca saca saeca sega geca seca secd seca seca
Miguel .
52: San Miguel en Cabecera 2 100 2 200 2 040 2 200 2 110 2 060 2 180 2 130 2 1d0 2 290 2 D30
81+52: La Concepcidn mas 2 poo 2 200 2 200 2z 200 2 110 2 080 2 180 2 130 2 180 2 290 z 020
San Miguel
$3: Dren Comunidad antes 2 200 2 200 2 150 2 030 2 190 2 110 2 100 2 1540 2 110 2 170 2 130 2 050
junta rio San José
S4:Afloramientos y dergames
Ric San José antes 2 150 ] (+*} a8s5 1 852 2 200 2 140 2 130 2 180 2 060 2 130 2 150 2 030
Junta Dren Comunidad
$3484:Dren comunidad méds 2 200 |{+) 485 2 100 2 110
daerrames rio San José
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’ CUADRO 4.3-2
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DE LAS VERTIENTES (Continuacién)

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (pmho/cm)

NOMBRE ¥ LUCAR DE LA
MUESTRA MES 131 | MES 14 MES 15 | MES 16 | MES 17 | MES 18 | MES 19 { MES 20 | MES 21 | MES 22 | MES 23 ; MES 24
o3/11/9a|03/01/95|25/01/95|03/03/95]|26/03/95{23/04/95(30/05/95{24/06/95)24/07/95|26/00/95 |30/09/95323/12/9%

81:

Vertiente La Concepcidn

antes Vertiente San seca seca seca seca seca seca seca seca seca sera seca aeca
Miguel
32: San Miguel en Cabecera 2 106 seca seca seca seca seca seca seca seca seca seca seca
S1:82: La Concepcidén mds 2 100 seca seca seca seca seca seca seca seca se2Ca seca geca
San Miguel
53: Dren Comunidad anctes 2 D40 2 130 2 180 2 130 2 080 2 060 Z 140 2 190 2 150 2 100 2 219 seca
junta ric San José
s4:Afloramientos y derrames
Ric San José antes seca seca seca seca seca seca seca seca aeca seca seca seca

83+54:Dren comunidad mas

Junta Dren Comunidad

derrames rio San José

{*): Corresponde al flujo del ric San José.

CUADRO 4.3-3
CONTENIDO DE CLORUROS DE LAS VERTIENTES

CONTENIDO DE CLORUROS (mg/l Cl}

VERTIENTE [NOMBRE ¥ LUGAR DE LA MUESTRA| MES 1 MES 4 MES 7 MES 10| MES 13 MES 16 MES 19 MES 22

51 Vertiente La Concepcidn
antes Vertiente San
Miguel
82 San Miguel en Cabecera 419 284 380 422 404
83 Dren Comunidad antes 424 E3:-1:4 ig9 415 409 400 437 196

junta rio San José&

84 Afloramientos y dexrrames 342 196 430
rio San José antes
Junta Dren Comunidad

5 NIVELES DE AGUAS SUBTERRANEAS

Tal como se indicd con anterioridad, el registro de
niveles estdticos o dindmicos de pozos y norias se realiza a
mensualmente. En los Cuadros 5-1 y 5-2 se presenta un resumen de
las mediciones de niveles de sondajes y norias, respectivamente,
para los 24 meses que constituyen la totalidad del periodo
proyectado para el monitoreo en el valle de Azapa. Las letras "E",
"D" y "R" junto a las profundidades indican la condicidn de nivel
estatico, dindmico o en recuperacién en forma respectiva, seglin la
situacién en la que se encontraba cada fuente al momento de 1la

medicidn.
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N*® PROPIETARIC SECTOR COTA NIVELES (m)
m.S.n.m. HES 1 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES B

8101 [COMCA Km 16 5 31 Las Riveras 289.49 - - 6.7 E 7.37 E - - 7
§102 |[C. JUAN NCE 4 San Miguel 247.07 - - - 3T E - - 82 B 8.09 E
gig; gARSUNE?E'R Z DPlanta Azapa 131,77 - - - - [ - - - - -

L Las Animas 180.57 - - 28.39 D 27,00 E - - 27.27 D . E
5112 |ESSAT D.R» 3 Las Riveras ogl.78 2.83 D 23.06 D 19.72 D 19.25 E 23.35 o ggg% D
§113 (COMCA Em 16 N 3 Las Riveras 291.465 - - - - - - - - - - -
8114 |C. JUAN NOE 5 Las Maitas 230.37 - - - - - - - - — - -
$115 |CARBONE 3 Las Riveras 314.14 - - - - - - .- - - - -
Sl%i COMCALCCABCUZA 1 Cabuza 433.68 - - - - - - - - - - .
51 GARDILCL 5 Las Maitas 205.64 - - 2B.45 B | 27.04 B | 28.63 E | 34.82 D | 28.07 E
$125 |YUSEFF ANTUN 6 Las Animas 152,83 - - 3375 E | 33707 8§ 33.70 E | 33.27 E | 33.43 E
5i28 |ESSAT S0CR §. O. 10 Arica Sur 46.09 | 55.00 D 53.6 D | Ba 0o D G4.00 D | a7.12 E | 47.06 E
5129 |ANDIA {MOZQ) 3 Las Riveras 323.11 - - - - - 2 - - -
5130 |ESSAT S0CA S. P. 10 Arica Sur 43.90 50.37 D 52.17 D €2.23 D 51.52 D 53.01 D 45.52 E
8134 |C. JUAN NOE 4 San Miguel 262.50 - - [ - - - - P —
8138 |DOS (OBS) ¢ Arica Oriente 47.07 |ABAND. - ABAND. - |ABAND. - = - ABAND - - =
5139 |ESSAT COPAJA 10 Arica Sur 40.00 56.77 D 60.41 D 61.28 I 60.80 D £3.07 D 64.19 D
5140 |ESSAT ESTADIG 10 Ar;ca Sur 38.86 47.81 D 47.56 D 48.68 D 47.61 D 47.28 D 47.73 D
5141 |ESSAT RETEN 10 Arica Sur 37.00 45.08 D 44.82 D 44.77 D 44 .62 D 62,70 D 60.03 D
5142 |ESSAT TUCAPEL 10 Arica Sur 29.00 51.54 D 53.78 D 39.67 E S0.00 D 52.03 D 52.81L D
5143 |ESSAT LIGA EMPL. 10 Arica Sur 24.00 57.96 I 56.02 D 49,50 D 49.05 I 48.84 D 49.53 b
5146 |CORFO 12 Arica Costa 3.05 - - - = - = - » {DERRUMB- - =
$147 |ESSAT SAN JOSE 10 Arica Sur B.00 45.16 D 44 .49 D 42.83 D 431.68 D 37.09 D 42.42 D
5153 |M. FIGUERQA 7 Planta Azapa 116.47 - - -~ - - - - - - - -
5154 |S50C. NADER 7 Planta Azapa 108.97 - - -~ - = - - - - - -
5155 |sUC. NADER 7 Planta Azapa 108.54 - - 41.2 o 42 .58 D - - - - - -
5157 JESSAT AZAPA 491N 7 Planta Azapa i06.290 62.89 D £€3.64 D 63.50 D 41.50 E 63.11 D 64.66 D
5158 |ESSAT AZAFA 492 7 Planta Azapa 111.93 59.25 D 57.79 I 58.40 D 57.42 D 57.32 D 57.56 D
$160 |ESSAT AZAPA 48 7 Planta Azapa 107.00 58.42 D 58.16 D 58.95 D 60.5Q0 D 61.00 D 62.92 D
5161 |ESSAT AZAPA 434 7 Planta Azapa 101.00 60.15 I 57.14 D 57.33 D 56.30 D 55.75 D 56.52 I
£164 |[MOTEL AZAPA 1NN . R 50.22 E - =
5165 |ESSAT LOS PINOS 9 Arica Oriente 57.78 60.26 D 62.84 D 62.87 D 64.45 D e2.87 D 64.23 D
S166 |ESSAT SAUCACHE 9 prica Oriente 54.40 66,71 D 66.92 D 66.61 D 66.50 D 52.09 E 70.17 D
8167 |ESSAT PILON 18 9 Arica Oriente 49.62 55.12 D §0.04 B 59.37 D 59.30 D 57.87 D 57.73 D
S174 [H. MOZO 7 Planta Azapa 127.75 - - - - - - - - - - -~
§175 (SUC. NADER 7 Planta Azapa 126.95 |ABAND. - ABAND. - |ABAND. - R ABAND - - -
S176 TRANDA 2 Chuval 344.66 - - - - - - - - - - - -
£182 (TRUFFA 2 Chuval 381.61 - - - - - - = - - o=
5186 |ESSAT AZAPA 184 7 DPlanta Azapa 112.93 55.35 D 41.73 E 41.78 B 42.0C B 42.04 E 42.64 E
5187 |ESSAT AZAPA 47 7 Planta Azapa 110.50 65.97 D 63.61 D €3.13 D 62.31 D 62.99 D 63.73 D
5190 |DEFILIPPIES 7 Planta Azapa 97.97 - - - .= - - - - - =
5195 |R. FPERNANDEZ S Las Maitas 192.53 - - 26.25 D 26.30 O 18.75 E 25.97 D 25.93 D
5196 (H. MQZD & Lag Animas 178. 34 - - - - - - - - . - - -
5198 |MOZO 7 Planta Azapa 140.04 - - - = - = - = - - - -
5199 |ORDONEZ 7 Planta Azapa 133.12 - - 3.7 B 39.17 E 38.590 B 38.90 E 38.14 E
S260 |ESSAT ORDONEZ(3) 7 Planta Azapa 125,84 - - - - - - - - - = - -
5201 |CcOL. BELLAVISTA 7 Planta Azapa 123.65 - - - - - - - - - = - =
5202 {ESSAT ORDONEZ (N) 7 Planta Azapa 126.92 - - .- 13.90 D - - 43.82 D 44.12 D
5203 {GARDILCIC (MIRANDA) 7 Planta Azapa 128.18 - - - - - - - - - - - -
5204 |CARBONE 4 San Miguel 282.90 SECO - SECO - BECO - - SECO - - -
£205 (C. JUAN NCE 4 San Miguel 248.77 - - .- - - - - - - - -
5206 |AGUILERA 4 San Miguel 248.06 - - - - - - - - - - - -
5207 |¢. JUAN NCE 4 San Miguel 247.34° - - - - - - - - - - - -
5208 [C. JUAN NOE 4 San Miguel 252.38 - - - - - v - - - - -
€210 |E. LOMBARDI 7 Planta Azapa 0. - - - - - - - - - - - -
$211 |CENTELLA 7 Planta Azapa 132.29 - - DERRUMB-~ |DERRUME- - - - = - =
§214 |HOSPITA 10 Arica Sur 25. BABAND, -~ |[ABAND. - - - }ABAND. - = - - 22.93 E 21.04 E
8221 |ESSAT P.GOM.1111 6 Las Animas 148.64 64.46 D 64.12 D 64.49 D 64.43 D 64.18 D 39.90 E 56.72 I 56.97 D
5222 |ESSAT P.GOM.11i4 6 Las Animas 148.00 60.06 D 58.83 D 52.40 D 39.26 B 39.24 E 37.93 E 38.16 E 38.13 E
5223 |ESSAT P.GOM.1i42 6 Las Animas 150.55 33.91 B 39.65 B 3%.82 E 37.81 B 3a.00 B 37.43 E 37.26 E 37.19 B
5224 |GARDILCIC 7 Planta Azapa 121.25% * - - - = = - - = - = - - - - - -
5230 BSSAT AZAPA 4915 7 Planta Azapa 109.38 £6.13 D 57.93 D £7.69 D S6.87 D 64,18 D 61.94 D 57.24 D 58.16 D
5234 JU. NOE 4 San Miguel 262.50 - - - - = - = - - - - - = - -
5235 AE’R SaN MIGUEL 4 San Miguel 255.00 31.74 D 31.77 D 3z2.08 D 28.69 E 31.13 D 28.70 - 21.48 D 31.77 D
§237 |BEZMALINOVIC (O} & Las Animas 181.56 t - - - - - - - - .o - - - - - -
$238 |BEIMALINOVIC (P} 6 Las Animasg 173.983 - - - - = - - - - - - - - - -
5239 [C. MDZO0 6 Las hnimas 147.1%2 - - - - - - - - - - - - = - -
5240 |BUNEDER & Las Animas 158.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
$242 |GUTIERREZ 7 Planta Azapa 13G.00 - - - - - - - - - - - - - - - =
5243 | CONTRERAS 7 Planta Azapa $C¢.00 - - = - = - = - om - - - - - =
5244 |YUSEFF ANTUN 7 Planta Azapa 106.11 - - 35.00 B 392.B4 E 40.54 E 40.87 B £1.37 B 41,60 E 41.63 E
G247 [BORQUEZ 7 Planta Azapa 105.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
8252 M. CHANG 8 Saucache 80.80 - - - - - - - - - - - - - - - -
S254 |80 9 Arica Oriente 56.67 - - - - - - - - - - - - - - -
§256 |[M. CHANG 8 Saucache . - |DERRUMB- |DERRUMB- |DERRUMB- |[DERRUMB- - - jDERRUM - - -
S259 |PALZA 5 Las Maitas - - - - - - - - - - - - - -
S261 [NUNE 7 Planta Azapa - |DERRUMB- |DERRUME- |DERRUMB- {DERRUMB- - - |DERRUM - - -
5263 {PRIE 7 Planta Azapa - - - - - - - - - - = - - - -
5265 |ESSAT S.MIGUEL N 4 San Miguel D 50.48 D 51.50 D 50.13 D 50.89 D 52.27 D 52.66 D 53.99 D
$266 |ESSAT S.MIGUEL S 4 San Miguel b 51.11 D £31.i8 D 50.41 D 50.10 D 52.94 D 54.03 D 58.77 D
5267 |ESBAT RODOVYARIC 1G¢ Arica Sur E 22.14 E 22.5% E 22.66 E 20.55 B 20.62 E 22.75 B 22.78 E
5268 |ESSAT ARACENA 11 Arica Norte D 53.65 D 55.01 D 54.34 D 68.68 D - - - = - -
5269 |ESSAT ANGELMO g Arica Qriente D 72.38 D 73.28 D 73.06 D 71.71 D 71.62 D 74.46 D 7i.51 O
5270 |ESSAT OHIGGINS S Aric¢a Oriente C 77.56 D 77.98 D 77.74 D 75.82 D 75.82 D 78.16 D 53.86 E
5271 [ESSAT LAS TORRES 9 Arica Oriente E 43.62 E 62.90 D 50.99 D 61.2C D 59.85 D 48.50 E 5.51 D
5272 |ESSAT NUEVA ESP. § Saucache |+ 52.70 D 53.36 D 52.32 B 45.96 E 51.10 B 52.48 B 52.88 E
5273 |ESSAT T.QUEMADO 8 Saucache - - - - - - - - - - - 56.67 B 57.1%7 E
5274 |PEREZ - - - - - - - - - - - - .- - -
$275 |V, ORDONEZ 7 Planta Azapa D 45.80 D 46.53 D 46.62 D 46.78 D 47.0C D 47.20 D 47.99 D
5276 |YUSEFF ANTUN 7 Planta Azapa - 1.05 D 38.36 E 3%.01 E 39.42 E - - 44.50 D 42.20 D
5277 |DEVGTTO (N) 7 Planta Azapa - 40.43 E 41.08 E - - - = - = 41.69 E 42.42 E
5278 |CENTELLA 7 Planta Azapa = 40.40 B 49.40 D 53.82 b 55.00 D %4.32 D 54.53 D 53.96 D
5279 |ESSAT ORTUNG & Las Animas D $2.23 D 67.11 D 66.01 D 65.45 D 62.10 D 61.38 D 64.99 D
§280 [ESSAT EKm 7 & Las Rnimas o] 56.34 D 56.91 D 56,38 D 52.58 D 26.59 E 56.01L D 56.71 D
5281 |BUITANO 6 Las Animas - - - - - - - - - - oo -
5282 (A. PEREZ 5 Las Maitas - - - - - . - — - - - - - -
5283 |ESSAT ROMERO 1 Cabuza E 37.20 D 39.43 D 37.5 D 37.84 D 40.28 D 35.61 D 39.02 b
5284 |ESSAT CID 1 Cabuza E 30.73 E 3g.¢7 D 38.04 D 318.05 D 36.90 D 17.47 D 37.91 D
5285 |ESSAT FABRES 9 Arica QOriente D 56.64 D 56.86 D 56.52 D 54.35 D 54.56 D 56.37 D 50.19 E
5286 ;ESSAT LOA 11 Ariga Norte D 67.26 D 6B.06 D 64.82 D £3.50 D 63.00 D 66.35 D €7.13 D
5287 |ESSAT CARBONE 3 Las Riveras E 192.90 E 2B.78 D 29.09 D 27.560 D 61.17 D 33.71 D 34.10 D
5288 |ESSAT DEVOTTC (Kml)| & Baucache E 55.46 D 48.60 E - - 61.68 D 49.80 D 60.28 D 60.1 D
S289 |ESSAT DEVOTTC(Km3) 7 Planta Azapa E 39,50 E 47.33 D 48.49 D 49.00¢ D " o= 48.72 D 49.31 D
5290 [SALAS 7 Planta Azapa - - = - - i - - - - I I
5291 |FERNANDEZ 5 Las Maitas - - - 20.02 E i8.64 E 18.04 E 25.86 D 18.64 E 18.47 B
5292 |NUREZ 7 Planta Azapa - - - - - SECO - - - P - i
5293 {ILAJA 7 Planta Azapa - - - - -~ - - - - - - - -
5294 |HERNAN FIGUEROA 7 Planta hzapa - - - - - - - .- - - - .-
5295 |R. BLAMEY 6 Las Animasg - - - - - - - - - - - - - -
5296 SAN MIGUEL 350 4 San Miguel - - - - - - - - - - - - - —
5287 7.5 6 Las Animas - - - - o= - - - - - - - - -
5298 GARDILCIC 5 Las Maitas
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MEDICION DE NIVELES EN CAPTACIONES TIPO SONDAJE (Continuacidn)
nN° PROPIETARIO SECTCR CCTA NIVELES (m)
m.S.n.m MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16

5101 {COMCA Km 16 S 3 Las Riveras 289.49 B.24 - 9.45 E 8.76 E 8.55 E 9.15 E §.16 E
102 {C. JUAN NCE 4 San Miguel 247.07 - - .- - - SECD - P . 9.18 E 9.5? I::
gig?‘ g BU'NEDER 7 Planka Azapa 131.77 - - - - - - - I - - oo .

ARDILCIC ¢ Las Animas 180.57 29.14 D 27.67 D 27.00 E 30.14a D 27.98 E 28.42 E i¢.o0 D 30.26 D
§112 |ESSAT D.R. 3 Las Riveras 301.78 | 22,47 D | 21.23 D | 23.79 D | 21196 D | 23.01 D | 22.7 23.28 D | 23.5
5113 |COMCA Km 16 N 3 lLas Riveras 291.65 - - - - |26 E - - - te 3.28 D 351D
5114 (C. JUAN NOE 5 Las Maitas 230.37 - - - - - B - - - - - -
£115 [CARBONE 31 Las Riveras 314.14 - - - - - - - - - - .- .
5116 |COMCA ChBUZA 1 Cabuza 433.68 34.52 E - - - - - - - - - - - —
5124 |GARDILCIC 5 Las Maitas 205.64 34.44 D 35.00 D 29.15 E 35.15 34.88 D J4.72 D 28.76 E 35.03 D0
5125 |YUSEFF ANTUN 6 Las Animas 152.83 33,24 E 33.37 E 35.56 D 34.68 D 34.75 D 35.25 E 32.52 E - -
5128 |ESSAT soch 5. 0. 10 Arica Sur 46.05 | 46.75 E - - - | a6l41 E | 46.32 B | 35.39 E | 46.48 E | 46,65 E
gigg Pébslg}lé (MOZO)S o 31 Las Riveras 323.11 - - - - - - - - - - i - - -

S0CA 10 Arica Sur 43,20 - | 44.99 B | 44.73 B | 44.65 E | 44.58 E | 44. E | 44.6 44.

5134 |C. JUAN HOE 4 San Miguel 262.50 - - - - - - - - - 5? - (,; ? 1 Bg [_3
5138 |DDS (OBS} 9 Arica Qriente 47.07 - - - - |ABAND. - - [ - - - - -
513% |ESSAT COPAJA 10 Arica Sur 40.00 64.62 D 65.58 D £5.24 I 56.34 D 67.18 D 87.90 I 68.27 D 70.50 D
5140 |ESSAT ESTADIO 10 Arica Sur 318.86 47.60 D 47 .56 D 47.50 D 47.39 D 47.08 D 46.93 D 46,87 D 47.57 D
5141 |ESSAT RETEN 10 Arica Suy 37.00 58.89 D 59.72 D E3.55 D 52.61 D 65.16 D 64.88 D 64.89 D 65.82 D
5142 |ESSAT TUCAPEL 10 Arica Jux 29.00 52.28 D 53.12 D £2.16 D 52.26 D 52.82 D 53.05 D - = 49.21 D
£143 |ESSAT LIGA EMPL. 10 Arica Sur 24.00 49.47 D 49.66 D 49.63 D 49.13 D 48.88 D 48.80 D 46.15 I 45.75 D
S146 |CCRFC 12 Arica Costa 3.05 = = - - |DERRUM. - = - - - - - - - -
5147 |ESSAT SAN JOSE 1¢ Arica Sur 58.00 28.67 D 27.38 D 26.51 D 25.36 D 24.34 D 24.60 D 24.04 D 20.35 D
S$152 M. FIGUEROA 7 Planta hAzapa 116.47 - - - - - - - - - - - - -
§154 ]SUC, NADER 7 Plankta Azapa 108.97 .- - - - - - - - - - - - -
8155 [SUC. NADBER 7 Planta Azapa 10B.54 - - - - - - - - - - - - - - - -
8157 |ESSAT AZAPA 491N 7 Planta Azapa 106.20 64.73 D 65.25 D 65.10 D 65.86 D 65.53 D 65.02 D 65.76 D 65.55 D
5158 |ESSAT AZAPA 492 7 Planta Azapa 111.03 58.22 D 58.72 D 58.99 D 58.249 D 57.52 D 57.61 D 5%.82 D 56.33 O
5160 |ESSAT AZAPA 43 7 Planta Azapa 107.00 63.05 I 62.55 D 62.80 D 62,20 D 49.19 D 53.21 D 61.18 D 62.46 It
5151 |ESSAT AZAPA 434 7 Planta Azapa 101.00 s7.01 57.58 D 5B.28 D 67.%a b 57.17 D 57.860 D 58.632 D 60.23 D
5164 |MOTEL AZAPA TNN - - - - - - - - - - - To- J—
5165 [ESSAT LOS PINCS 9 Arica Oriente 57.78 - o= - - - = - - - - - - - - 69.30 D
$5166 |ESSAT SAUCACHE 9 Arica Oriente 54.40 70.65 D 69.97 D 74.24 D €9.75 D 69.25 D 68.91 D 68.74 D 74.52 D
5167 |ESSAT PILON 18 9 Arica Oriente 49.62 57.55 D 5¢.88 D 55.23 D 52.16 D 57.89 D 57.20 D 57.76 D 58.57 D
5174 |H. MOZO 7 Planta Azapa 127.75 - - - - - - - - - - - - - - - -
5175 |SUC. NADER 7 Planta Azapa 126.95 - - - |ABAND. - - - - - - - L
5176 |MIRAND. 2 Chuval 344.66 - - - - - - - - - - - - - - -
5182 |TRUFFA 2 Chuval 381.61 - - = - = - = - - - - - - =
$186 JESSAT AZAPA 184 7 Planta Azapa 112.93 €0.85 D 58.52 D 57.1% D 57.71 D 56.26 D §8.28 D 59.51 D 61.51 D
$187 |ESSAT AZADPA 47 7 Planta Azapa 11¢.50 38.92 E 38.63 E 38.62 E 72.89 D 71.41 D 71.15 D 70.78 D 71.85 b
5190 (DEFILIPPIES 7 Planta Azapa 97.97 - - - - - - - - - - - - - - -
5195 {R. FERNANDEZ 5 Lag Maitas 192.33 25.64 D 26,17 D 26.86 D 26.59 D 27.37 D 27.67 B 27.33 B 31.66 D
5156 |H. MOZO 6 Las Animas 178,34 - - - - - - - - - - - - - - -
5198 IMOZ0Q_ 7 Planta Azapa 140.04 - - - - - - - = - - o= - - - -
5199 |ORDONEZ 7 Planta Azapa 133.12 37.96 E 38.35 E 39.02 E 39.15 E 39.53 B 32.52 E 40.18 E 41.57 E
5200 |ESSAT ORDOREZ (S} 7 Planta Azapa | 125.84 - - - - - - - - - - - - - - -
5201 |(COL. BELLAVISTA 7 Planta Azapa 121.65 - - - - - - - - - - - - - - -
5202 |ESSAT ORDONEZ (N) 7 Planta Azapa 126.92 D 44.06 D 43.98 D 431.92 D - - - - - - - -
5203 |GARDILCIC (MIRANDA) 7 Planta Azapa 328.18 - - - - - - - - - - - - -
5204 |CARBONE 4 San M:lguel 282.90 - - - SECO - - - - - - - - -
S205 |C. JUAN RNOE 4 San M.‘I.guel 248.77 - “ - - - - - - - - - - - -
8206 {AGUILERA 4 Zan M:I.guel 248.06 - - - - - - - - - - - - - -
5207 {C, JUAN NCE 4 San Mlguel 247.34 - - - - SECO - - - - - - - L
5208 [C. JUAN NCE 4 San Miguel 252.38 - - - - - - - - - - - - - -
5210 |E. LOMBARDI 7 Planta Azapa 0.09 - - - - - - - - - - - - -
5211 |CENTELLA 7 Planta Azapa 132.29 = -~ = |DERRUM - - - - - - - - - =
5214 |HOSPITAL 10 Arica Sur 25.00 E 22.B8 E 22. E 22.89 -~ 22.83 E 23.02 E 23.17 E 23.31 E
8221 |ESSAT P.GOM.1113 & Las Animas 148.64 o 56.05 D 56.49 E 56.78 D 9.1 D 59.86 D 59.98 D 61L.79 D
$222 |ESSAT P.GOM.1114 & Las Animas 148.00 E 37.83 B 3B.19 E 38.44 E 38.75 E - - - - 45.52 B
$223 |ESSAT P.GOM.1142 6 Las Aniwas 150.95 E 36.92 E 37.51 E 37.72 E 18.11 E 62.52 D 63.40 D §5.15 D
5224 }GARDILCIC 7 Planta Azapa 121.25 - - - - - - - - - - - - - - -
5230 {ESSAT AZAPA 4918 7 Planta Azapa 105.38 D 56.65 D 56.73 D €3.15 D 65.4% D 61.34 D 61.%6 D £2.82 D
§234 |C. JUAN NOB 4 San Miguel 262.50 - - - - = - - - - - = - - - -
5235 |[APR SAN MIGUEL 4 San Miguel 255.00 D 30.48 D 32.26 D 32.69 D 33.23 D 33.36 D 34.27 D 37.84 D
5237 |BEZMALINOVIC (0O} § Las Animas 181.56 B - - - - - - - - - - - - - -
5238 |BEZMALINOVIC (P} & Las Anlimas 173,93 - - - - - - - - - - - - - .=
§23% 1C. MOZO 6 Las Animas 147.19 - - -~ - - - - - - - - - - - - -
5240 ;BUNEDER 6 Las Animas 158.00 - - - - - - .- - - - - - - - -
5242 |GUTIERREZ 7 Planta Azapa 130.00 - - - - - - - - - - - - - - - =
5243 |CONTRERAS 7 Planta Azapa 90,00 - - - = - = - - - = - - - - - -
5244 |YUSEFF ANTUN 7 Planta Azapa 106.11 42.30 E 42,38 E 42.79 E 43.35 E 44.81 E 45.44 B 41.88B E - -
5247 |BORQUEZ 7 Planta Azapa 105.00 - - - - - - - - - - - - - - -
5252 [M. CHANG 8 Saucache 80.80 - - - - - - - - - - - - - = - -
5254 | S0OTO 9 Arica Oriente 56.67 - - - - - - - - - - - - - - - -
5256 [M. CHANG 8 Saucache 80.30 - - - - |DERRTM - - - - - - - - - -
5259 |PALZA 5 Las Maitas 198.13 - - - - - - - - - - - - - - -
5261 |NUNEZ 7 Planta Azapa 117.50 - - - - |DERRUM. - - - - - - - - - -
5263 |PRIETO 7 Planta Azapa $3.43 - = - = - = - - - - - - - - - =
$265 |ESSAT S.MIGUEL N 4 San Miguel 248.00 531.87 D 51.81 D 56.43 D 57.43 D 53.57 D 53.17 D 52.87 54.00 D
§266 |ESSAT S.MIGUEL S 4 San Miguel 248 .33 60.04 D 59.78 D 55.67 D €2.80 D 67.51 I 67.08 D 68.79 D 69.40 D
$267 |ESSAT RODOVIARIO 10 Arica Sur 16.00 22.77 E 22.81 E 22.6%2 E 22.73 E 22.77 E 33.37 D 32.91 D 30.59 E
S268 |ESSAT ARACENA 11 Arica Norte 48.00 71.71 D €9.18 D 71.96¢ D 72.72 D 431.5 E 43.14 D 43.27 E 43.76 E
5269 {ESSAT ANGELMO 9 Arica Oriente 4%.50 75.16 D 75.71 D 48.7T E 62.39 D 55.47 D 66 .62 I 68.62 D 70.24 D
$Z70 |ESSAT OHIGGINS 9 Arica Criente 55.00 53.80 B 51.99 E 77.%0 D 65.84 D 78 D 77.69 D 77.47 D = =
8271 |ESSAT LAS TORRES 9 Arica Oriente 57.00 63.00 D 68.92 D 45.87 E 45.06 E 69.39 D 7¢.03 D 69.11 D 73.82 D
5272 |ESSAT HUEVA ESP. § Saucache §2.00 57.93 D 58.35 D 58.71 D 58.48 D 58.71 D Sa.68 D 58.21 D 60,65 D
5273 |ESSAT T.QUEMADO 8 Saucache 54.00 - - 62.99 D £€8.68 I 631.65 D 59.87 D - - - - - -
§274 |PEREZ 100.00 - - - = - - - = - = - = - - - =
5275 |V. ORDONEZ 7 Planta Azapa 79.00 47.59 D 48.11 D - - 48.50 D 49.01 D 48.71 D 42.19 D 45.18 D
5276 |YUSEFF ANTUN 7 Planta Azapa 104.00 40.69 B 41.05 E 43,93 D 43.89 E 44 .37 B 42.00 B 42.23 E 42.35 E
5277 [DEVOTTO (N) 7 Planta Azapa 99, 42.50 E 42.72 E 42,93 B 43.11 E - = - - - = - =
§278 |CENTELLA 7 Planta hzapa 135.00 £3.77 D 51.¢8 D 49.89 D 48.53 D 42.22 E 42.50 E 61.85 D 65.49 D
5279 {ESSAT ORTUNO & Las Animas 144.00 €3.31 D 67.61 D £§5.98 D 66.58 D 67.35 D 67.41 D 68.41 D 71.19 D
5280 |ESSAT Em 7 6 Las Animas 174 .00 56.73 D 57.26 D 56.68 D 56.71 D 56.25 D 58.01 D 5%.9¢ D 56.76 D
§281 |BUITANO 6 Las Animasg 163.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
$282 |A. PEREZ 5 Las Mairas 208.00 - = - - - - - - .= - - - - -
5283 {ESSAT ROMERO 1 Cabuza 437.00 38.76 D 38,73 D 4).04 D 4z2.02 D 43.9 D 43.08 D 43.07 D 41,98 D
5284 |ESSAT CID 1 Cabuza 435.00 37.7¢ D 317.38 D 37.93 D 38.37 D 38.63 D 38.47 D 3%.30 D 40.23 D
5285 |ESSAT FABRES 9 Arica Oriente 49.00 57.19 D 37.45 D 56.96 D 58.05 D 58.02 D 58.41 D 58.85 D 59.74 D
§286 |ESSAT LOR 11 Arica Noxte 41.0G0 40.90 E 40.05 E 39.05 E 70.71L D 70.76 D 70.54 D 70.03 D 71.91 D
$287 |ESSAT CARBCKRE 3 Las Riveras 313.00 3.70 D 35.61 D 36.31 D 36.97 D 37.39 b 37.59 D 39.18 D 40.57 D
$268 |ESSAT DEVOTIQ (Kml) 8 Saucache £9.00 60.41 B £0.41 D 61.33 D 60.61 D 60.73 D 60.05 D 61.95 b §4.45 D
$789 |ESSAT DEVOTTO({Km3) 7 Planta Azapa 124.00 49.19 D 49.27 D 49.27 D 453 .52 D 492.35 I» 49.39 D 50.0¢ D 51.72 D
5290 |SALAS 7 Planta Azapa 125.00 - = - - - - - * - o= » o= - =
5291 | FERNANDEZ 5 Las Maitas 189.00 18.99 E 19.39 E 18.92 E 19.24 E 33.76 D 20.67 E 21.33 E 19.22 E
$292 |NUNEZ 7 Planta Azapa 119,00 - - - SECO - - - = - - - - - -
5293 |ILAJA 7 Planta Azapa - - - - D | 42.48 B | 42.29 E | 42.49 E | 43.44 E
£294 |HERNAN FIGUERCA 7 Planta Azapa - - - - D .= - - - = -z
52585 |R. BLAMEY & Las Anlmasp - - - - - - 27.39 E 27.33 E 27.32 E 27.8Bl E
§296 |SAN MIGUEL SO 4 San Miguel - - - - - - - - 21. E - -z
5297 (KM 7.5 6 Las An?.mas - - - - - - - - 25.58 E 25.96 E 26.39 E
5298 |GRRDRILCIC 5 Las Maitas
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CUADRO 5-1

MEDICION DE NIVELES EN CAPTACIONES TIPC SONDAJE (Continuacidn)
H® PROPIETARIQ SECTCR COTA RIVELES [m)

m.s.0.n0. MES 17 MES 18 MES 19 MES 20 MES 21 MES 22 MES 23 MES 24

5101 |COMCA Km 16 S 3 Las Riveras 289.49 2.69 E 9.86 B 10.04 E 10,17 E 10,31 E i0.51 E 10
S102 |C. JUAN NOE 1 San Migeel 217 07 - > T [ T _ -84 B} 1112 B
gig% SRRBUNE?gR g Planta Azapa 131.77 - = - - - - - - - - - - - - -
DIL Las Apimﬂs 180.57 31.84 D 31.63 D 29.34 D 30.05 D 32.27 D 33,38 D 32.74 D 33.03 E
5112 |[ESSAT D.R. 3 Lasg Riveras 301.78 24.062 D 24.01 D 22.68 D 22.27 D 23.20 D 231.33 D 23,91 D 23.80 D
5113 [COMCA Km 16 N 3 Las Riveras 291.65 - - - - - - - - - - -
5114 |C. JUAN NOE 5 Las Maitas 230.37 - - - - - - - - - - - - - - - -
5115 ! CARBONE 31 Las Riveras 314.14 - - - - - - - - P - - I - -
Eléﬁ COMCA CABUZA 1 Cabuza 433,68 .- - - - - - - - - - - - -
124 [GARDILCIC 5 Las Maitas 205.64 - - 31.60 E 30.57 E 10.97 E 30.58 B 32.12 E 1:1.88 E 32.92 E
5125 |YUSEFF ANTUN & Las Animas i52.83 | 36.15 E | 36.41 E { 36.71 E | 37.09 E | 36.83 E | 37.05 E | 37.33 E | 38.37 E
5128 jESEAT SOCA o 10 Arica Sur a6.65 | a7.34 E | 47.21 E | 27.55 E | 4¥32 E | 47,60 E | 47.92 E | 48.14a E | 48.33 E
gigg J\N‘gIA (MOZ0) 31 Las Riveras 323.11 - - - o= - - - - - - - - - - -
ESSAT SOCA S 10 Arica Sur 41.90 45.47 E 45.35 E 45.61 E 15.91 E 45.80 E 45.92 E . E 46.13 E
5134 (C. JUAN NO 4 San Miguel 262.50 - - - - - - - - - - - 16 1:_‘ - i
$1318 (DOS (0BS) 9 Arica OQriente| 47.07 - - - - - - - - - - - - - - - -
$139 |ESSAT COPAJA 10 Arica Sur 40.00 71.09 D 71.68 D 72.11 D 73.50 D 72.77 D 73.74 D 74.78 D 75.16 D
§140 |ESSAT ESTADIO 10 Arica Sur 38.86 - b 47.59 D 47.%5 D 47.78 D 47.43 b 47.60 D 47.63 D 47.62 D
€141 |ESSAT RETEN 10 Arica Sur 37.00 £5.92 D 52.37 D 45.01 D 48.35 D 47.86 D 55.55 D 65.41 D 65.53 D
S142 |ESSAT TUCAPEL 10 Arica Sur 29.00 54.81 D 55.46 D 55.59 D 56.31 D 55.71 D 56.34 D 66.66 D 66.85 D
5143 |ESSAT LIGA EMPL. 10 Arica Sur 24.00 45.93 D 45.81 D 45.52 O 45.70 D 45.36 D 43,72 D 48.72 D 48.97 I
5146 |CORFO 12 Arica Costa 3.05 - - - - - - - - - - - - - - -
5147 |ESSAT SAN JOSE 10 Arica Sur 8.00 19.27 D 16.93 D 16.52 D 156.42 D 1€.32 D 47.82 D 46.71 D 46 .60 [
8153 |M. FIGUERCA 7 Planta Azape 116.47 - - - - - - - - - - - . . -
8154 |SUC. NADER 7 Planta Azapa 108.97 - - - - - - - - - - - - - - - -
5155 [SUC. NADER 7 Planta Azapa 108.54 - - - - - - - - - - - - - - - =
5157 |[BSSAT AZAFA 451N 7 Planta Azapa 106.20 65.49 D €5.23 L 66.30 I 64.48 D 67.66 D 68.64 D 67.71 D 67.32 D
5158 |ESSAT AZAPA 452 7 Planta Azapa 111.03 55.77 D §2.04 D 48.17 E 51.60 D 51.52 D 52.22 D 52.86 D 52.91 D
5150 |ESSAT AZAPh 48 7 Planta Azapa 107.00 62.58 P 62.56 D €2.92 D 53.40 D €2.85 D 63.31 D £3.54 D 63.47 D
5161 [ESSAT AZAPA 434 7 Planta Azapa 101.00 59.60 D 59.45 D 59.74 D 59.95 D 59.44 D 61.07 D 59.81 D 59.74 D
5164 |MOTEL AZAPA INN - - - - - - - = - = - - - - - -
S165 |ESSAT LOS PINOS 5 Arica Oriente 57.78 69.09 D 7L.19 D 71.65 D T71.90 D 71.41 D 71.75 D 71.74 D 71.66 D
8166 |ESSAT SAUCACHE 9 Arica Oriente 54.40 70.01 D £9.58 D 70.04 D 70.42 D 69.72 D 70.14 D 71.02 D 70.08 D
8167 |ESSAT PILON 18 § Arica Oriente 49.462 58.56 I 58.73 D 5E2.53 D 59,72 D 632.27 D 59.37 D 60.23 D 66.28 D
5174 |d. MOZC 7 Planta Azapa 127.75 - - - - - - .= - - - - - -
5175 |S0C, NADER 7 Planta Azapa 126.95 - - - - - - - - - - - - -
5176 [MI DA 2 Chuval 344 .65 - - - - - - - - - - - - -
£3182 |TRUFFA 2 Chuval 3p1.61 - - - - - = - - - = - - - - - -
Si86 |ESSAT AZAPA 184 7 Planta Azapa 112.33 £3.96 b £5.45 D 46.268 E 66.14 D £6.49 D 65.%0 D €5.13 D 65.%4 D
5187 |ESSAT AZAPA 47 7 Planta Azapa 110.30 71.97 D 71.80 D 48.31 E 72.45 E 7:1.85 E 72.14 D 72.27 D 72.20 D
5150 |PEFILIPPIES 7 Planta Azapa 97.97 - - - = - - - - - = - - - - - -
5195 |R. FERNANDEZ 5 Las Maitas 192.53 28.81 D 28.07 D 27.83 B 28.53 D 29.15 D 3¢.74 D 29.%93 D 30.11 D
51%6 |H. MOZO & Las Animas 178.34 - - - - - - - - - - - - - - - -
$198 {MOZO 7 Planta Azapa 140.04 - = - - = - - - - - - - - -
5199 jORDONEZ 7 Planta Azapa i33.12 41.97 E B 43.24 E |seco 43.22 »>43.24E - E - E
5200 |BSSAT ORDOHNEZ (S} 7 Planta Azapa 125.84 - - - - - - - - - - - - -
$201 (COL. BELLAVISTA 7 Planta Azapa 123.65 - - - - - - - - - - - = - -
5202 |ESSAT ORDONEZ (N) 7 Planta Azapa 126.92 - - - - - - - - - - - - - -
5203 [GARDILCIC (MIRANDA 7 Planta Azapa 128.18 - - - - - - - - - - - - - -
5204 ONE 4 San Miguel 282.9¢0 - - - - - - - - - - - - - -
5205 (C. JUAN NOE 4 San Miguel 248,77 - - - - - - - - - -~ - - - -
5206 |AGUILERA 4 San MlguEl 248.06 - - - - - - - - - - - - - - -
5207 (€. JUAN HO 4 5an Miguel 247.34 - - - - - - - - - - - - - - -
5208 |C. JUAN NCE 4 San Miguel 252.38 - - - - - - - - - - - - - -
5210 |E. LOMBARDI 7 Planta Azapa - - - - - - - - - - - - - - -
5211 |CENTELLA ‘7 Planta Azapa 132.2% - = = - - - - - = - = - - - =
5214 [HOSPITAL 10 Arica Sur 25.00 23.34 E E 23.45 E 23.57 E 23.34 B 22.44 E 23.51 E 23.56 E
5221 |ESSAT P-GOM.1112 % Las Animas 148.64 €1L.78 D D 62.02 D 61.82 D 62.47 D 63.07 D €2.44 D €3.51 D
5222 [HESSAT P.GCM.1114 6 Las Animas 148.0Q 58.15 D D §9.32 D 9.25 E 58,77 E 59.91 D 59.67 D 50.51 D
5223 |ESSAT P.GOM.1142 & Las Animas 150.95 64.35 D C 33.06 D 65.61 E G4.9€ E 65.80 D 65.76 D €7.40 D
5224 |GRRDLILCIC 7 Planta Azapa 121.25 - - - - - - - - - - - - = - -
5230 |ESSAT AZAPA 4915 7 Plankta Azapa 109.38 62.30 D o 48.72 E 66.14 D 66.47 D 6£7.05 D 67.77 D €7.70 D
5234 {C. JUAN NCE 4 San Miguel 262.50 - = = - = - - - - - = - - -
5235 |APR SAN MIGUEL 4 San Miguel 255.00 34.82 D D 35.58 D 5.91 D 35.63 D 35.80 D 315.95 D 36.1% D
$237 {BEZMALINCVIC {0Q) 6 Las Animag 181.56 - - - - - - - = - - - - - - - -
$238 |BEZMALINCVIC {P) 6 Las Animas 173.93 - - - - - - - - - - - - - - - -
5239 {€. MOZO 6 Las Animas 147.19 - - - - - - - - - - - - - - -
5240 |BUNEDER 6 Las Animzas 153.00 - - - - - - - - - - - - - - -
3242 |GUIIERREZ. 7 Planta Azapa 130¢.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
5243 |CONTRERAS 7 Planta Azapa 90.00 - - - = - = - = - = - - - - - =
8244 |YUSEFF ANTUN 7 Planta Azapa 106.11 - D 49.38 B 48.46 E 52.78 D 47.43 D 49.4% E ' 48.950 E 50.03 D
5247 |BORCQUEZ 7 Planta Azapa 105.00 - - - - - - - - - - - - - - -
5252 M. CHANG 8 Saucache 80.80 - - - - - - - - - - - - - -
§254 [50TO ¢ Arica Oriente 56.67 - - - - - - - - - - - - - -
£256 jM. CI B Saucache 80.30 - - - - - - - - - - - - - - -
§259 {PALZA 5 Las Maitas 196.13 - - 20.91 E - - - - - - - .- - -
8261 BZ 7 Planta Azapa 117.50 - - T o= - - - - - - - - - - -
5263 |FRIETO 7 Planta Azapa 93.43 - - - - - - - - = - - - - - -
§265 |ESSAT S.MIGUEL N 4 5an Miguel 248.00 53.84 D 53.67 D D 54.05 D 53.60 D 54.40 D 53.97 D 53.91 D
$266 |ESSAT S.MIGUEL S 4 San Miguel 248.33 .0L D 69,76 D D 71.66 D 71.13 D 71.47 D 69.72 D 71.37 D
5287 |ESSAT RODOVIARIO 10 Arica Sur le.c0O 3¢.88 D 31.01 D D 30.786 D 30.55 D 27.75 D 27.42 D 27.45 D
5268 |ESSAT ARACENA 11 Arica Norte 48.00 43.64 E 43.64 E B 43.83 B 43.62 E 43.82 E 43.63 E 72.67 D
5269 |ESSAT ANGELMO 9 Arica Criente 45.50 70.58 D 70.%3 D D T0.68 D 72.15 D 70.56 D 72.80 D 72.54 D
5270 [ESSAT OHIGGINS 9 Arica Qriente 55.00 62.60 D 74.00 D D 74.67 D 74.03 D 74.46 D 74.38 D 74.31 D
5271 |BSSAT LAS TORRES 9 Arica Oriente 57.00 47.03 E 60.46 D D £31.79 D 63.17 D 63.9% D 73.65 D 73.76 D
5272 |ESSAT NUEVA ESP B Saucache 62.00 €1.13 D 6L.65 D D 61.66 D 60.55 D 61.27 D £1.61 D 61.56 D
gg;g ESSAT T.QUEMADO 8 Saucache 64,08 65.10 D 65.59 I D 67.63 D 66.68 D 67.84 D GR.19 D 67.68 D
PERE 100, - = - = - - = - = - - - - - =
5275 |v. CRDOREZ 7 Planta Azapa 79.00 50.52 D 47.14 E E 49 .68 E 48.4C E - D 49.62 D 56.11 E
5276 |YUSEFF ANTUN 7 Planta Azapa 104 .00 43 .38 E 54.28 I R S2.19 E 56.25 E $7.27 D E¥1.87 D §2.5¢ D
8277 EVOTTO (H) 7 Planta Azapa 99. - o= - = - - - - - - - - - =
§278 |CENTELLA 7 Planta Azapa 135.00 66.25 P 66.16 D o 67.61 D 67,03 D 67.75 D 67.46 D £4.29 D
5279 |ESSAT ORTUNO 6 Las Animas 144.00 71.00 D 70.86 D D 71.33 D 70.85 D 71.23 D 71.30 D 71.46 D
S52B0 [ESSAT XKm 7 6 Las Animas 174 .00 %6.83 D 56.99 D D 55.78 D 56.83 D 56.92 D 57.1% D £E7.17 D
5281 |BUITANC 6 Las Animas 1631.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
5282 |A. PEREZ 5 Las Maitas 208.00 - = - - - - - = - - - = - - - -
5283 [ESSAT ROMERO 1 Cabuza 437.00 33.83 E 4%.50 D 41.06 D 41.61 D 43.14 D 41.67 D 44.18 D 44.05 D
§284 jJESSAT CID 1 Cabuza 435.00 40.71 D 40.66 P 42.21 D 43.30 D 43.88 D 45.93 D 45.24 D 45.81 D
S285 |ESSAT FABRES 9 Arica Oriente 49.00 59.93 D 59.96 D £9.88 D £0.06 D &0.00 D 59,91 D 60.21 D 66.68 D
5285 |ESSAT LOA 11 Arica Norte 41.00 72.35 D 42.892 E 40.71 B 40.69 E 40.35 E 40.37 E 40 .49 B 65.38 D
5287 |ESSAT CARBONE 3 Las Riveras 313.00 42.24 D 42.31 D 44,01 D 45.40 D 46.54 D 48.54 D 47.386 D 48.57 D
5288 |BESSAT DEVOTTO {Eml) B Saucache 69.00 64.31 D 64.11 D 84.64 D 64.79 D 64.28 D 64.36 D - D 64.28 D
$265 {ESSAT DEVOTTO (Km3)] 7 Planta Azapa 124.00 51.87 D 51.81 D 52,02 D 52.20 D 51.82 D 52.09 D 52.1% D 52.16 D
$290 |SALAS 7 Planta Azapa 125.00 - o= - = == - o= .= - = - - - =
5291 |FERNANDEZ S5 Las Maitas 189.00 32.84 D 31.50 D 24.68 R 25.0% R 20.06 R 20.12 E 36.32 D 22.67 E
5282 7 Planta Azapa 119.00 - - = - - - - - = - - =
52931 |ILAJA 7 Planta Azapa 43.52 E 43.97 R 44.22 B 44.78 B 45.24 E 45.74 B 45.96 E 46.35 E
5294 {HERNAN FIGUERCA 7 Planta Azapa - = - - - - P - - - - -
$295 (R, BLAMEY 6 Las Animas 27.87 E 27.89 E 28.05 E 28.32 E 28.21 E 28.40 B 28.49 E 28.63 E
$296 [SAN MIGUEL SO 4 San Miguel - - - - - - - - - - - - - - p—
5297 (KM 7.5 & Las Animas 26.41 E 26.47 E 26.65 E 26.88 E 26.77 E 26.92 E 27.06 E 27.15 E
S298 [GARDILCIC 5 Las Maitas S -] a0.09 D - - - - | 32.26 E “pl 32.3¢ E| 315.87 D

18



)

)

o))

DR NS I R RIS RS RIS T D'

)

JEDED RS AR EDED DR AL

RS ED DRI NI R EIDEID RV E

MEDICION DE NIVELES EN CAPTACIONES TIPO NORIA

CUADRC 5-2

N° PROPIETARIO SECTOR COTA NIVELES {m}

m.s.n.m.| MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES § MES 6 MES 7 MES 8
N 9 |CORMETAR 11 Arica Norte 24.50 - - - - - - - - .- - - 21.10 E 21.20 B
N 12 |HOTEL EL PASO 12 Arica Costa 7.00 6.55 E 7.22 B 6.94 7.22 D 6.72 65.00 E 7.31 D 6.84 E
N 36 {R, AGUIRRE 75.60 - - - - - - - - - - - - - - .-
N 44 [YPFB 11 Arica Norte 35.00 - - - - - - - - - - - - 18,29 B §{ 19.31 E
N 48 |J. CESPEDES 6 Las Animas 153.50 seca - seca - seca - SECA - - - - seca - - -
N 51 |A, CORVACHO 7 Planta Azapa 140.10 seca - seca - seca - SECA - - - - seca - - -
N 53 |F. FERNANDEZ 7 Flanta Azapa 133.40 40.62 D 15%.62 E 4L.79 D 34.90 B - 41.20 D i33.88 E 33.65 E
N 54 |ESSAT FERNANDEZ 7 Planta Azapa 13G.80 34.42 B 34.54 E 34.95 E 34.30 E - - - - 33.13 E 33.1S E
N 58 |ANTUN-WADER 123.20 seca - geca - seca - SECA - - - - seca - - -
N 62 |P. RCGCO 3 Las Riveras 334.10 - = 17.5C B 17.60 E 17.57 E 18.00 D 18.12 D 17.81 D 17.95 D
N 73 |GUTIERREZ _ 2 Chuval 366.10 - - 25.22 E 25.61 E 25.51 E 26.36 D 26.10 E 26.158 E 26.31 E
N 75 |LOMBARDI{EX-ORTOUNC)| 2 Chuval 361.50 - - 23.04 E | 23.40 BE | 23.42 E | 23.36 E | 24.00 E §.a. - - -
¥ 77 |J. LOMBARDI 2 Chuval 351.80 - .- - - - - - - - - - - 24.55 D
N 78 |J. LOMBARDI 2 Chuval 353.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
N 79 ;H. STAGNARO 2 Chuval 392.90 27.21 E 27.01 E 27.37 27.49 E 27.08 E 27.12 E 27.17 E 27.45 E
N 96 |LOMBARDI € Las Animas 153.70 - - - - - - - - - - - - . - -
N 97 |LOMBARDI ¢ Las Animas - - - - - - - - - - - - - - -
N 98 |LOMBARDI 6 Las Animas 153.50 - - - - - - - - - - - - - -
N 29 jLOMBARDI 6 Las Animas 154.80 - - - - - - - - - - - - - - -
N190 |LOMBARDI 6 Las Animas 145.20 - - - - - - - - - - - S -
N103 {LOMBARDL 7 Planta Azapa 138.50 - - - - - - - - - - - P - -
N117 |S. OVIEDO 5 Las Maitas 220.90 30.62 E 31.60 D ja.sop 29.21 B 30.75 E 25.00 E 28.35 E 33.17 D
H118 |ISHIHARA 5 Las Maitas 221.00 31.09 D 29.38 E 29.48 E 28.72 E 28.28 E - - - - - -
MN122 |COOP. J. NOE 4 San Miguel 250.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
N123 |I. BALUARTE 4 San Miguel 274.90 12.90 D 7.57 E 9.04 E 7.39 E 8.00 E 8.72 E - - 8.05 E
N124 |M. CARBONE 3 Las Riveras 302.40 geca - seca - seca - SBCA - - - - - - - - -
N133 |LOMBARDI 2 Chuval 352.20 - - - - - - - - - - - - 23.77 B
N1i34 |LOMBARDI 2 Chuval 150.00 - - - - - - - - - - - - - = 21.68 B
HN137 |R. OHACO 7 Planta Azapa 92.70 - - - - - - - - - - - - - - -
N140 |C'. CESPEDES 7 Planta Azapa 105.10 - - - - - - - - - - - - = - -
Ni49 |G. VICENCIO 7 Planta Azapa 105.80 gseca - seca - sega SBCA - - - - - - - - -
N158 |P. LOPEZ 7 Planta Azapa 92.00 - - - - - - - - - - - - - - -
N1S92 |A. SOLARI 100.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
N160 [R. CASTRO 896.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
N161 |M. AGUIRRE 89.80 - - - - - - - - - - - - - - - -
N177 {HOTEL EL PFASC 12 Arica Costa 5.90 4.54 B 5.20 E 6.22 B 5.89 E 4.41 E 4.80 B 4.34 E 4.14 E
N178 |HOTEL Ei, PASO 12 Ariga Costa 6.00 4.68 § 4.34 B 6.05 D 5.60 D 5.87 D 5.71L E 5.c08 E 5.B1L E
Ni8l1 |T. TORO B Saucache 82.10 - - - - seca - SECA - - - - - - - - -
N182 |T. TORQ 7 Planta Azapa 86.00 o= - - seca - SECA - - - - - - - - -
N188 |PESQ. COLOSO 8 Saucache 74 .30 seca - seca - seca - SECh - - - - - seca - - -
N191 (F., DURAN 7 Planta Azapa 126.50 - - - - - - - - - - - - - - -
N192 |SILVA 3 Las Riveras 301.30 - - - - - - - - = - - - - 12.99 D
N195 |CONDORI 1 Cabuza 115.00 - - .- - - - - - - - - 22.63 E 22.91 E
NH196 |H. MOZO 7 Planta Azapa 1490.60 - - - - - - - - - - - - - - -~ =
N203 |ESCUELA G-9 5 Las Maitas 226.70 seca - seca - seca - SECA - SECA - - - seca - - -
N20G5 (M. MADRID 3 Lag Riveras 3na.oc - - 11.41 D 10.77 E 9.14 E 10.03 E 10.5¢ D 12.90 D 11.57 B
Nz0& |CASINO 12 Arica Costa 5.50 - - 4.85 D 4.85 B 4.67 E 4.07 E 4,37 E 4.05 E 4.30 B
N207 |M. ORTUNO 5 Las Maitas 227.00 3z2.52 O 32.01 E 32.59 31.78 B 30c.a7 E 33.00 D 30.97 B 31.47 E
N208 |M. BLANCO 2 Chuval 367.00 30.55 B - - 32.62 D 31.45 E 31.18 E 32.51 E 31.37 E 31.65 B
N209 ]J. LLERENA 2 Chuval 39z.00 33.24 E 33.13 E 33.76 E 33.67 E 33.50 E 33.35 E 33.33 E 33.69 E
M210 |J. VEGA 2 Chuval 392.50 28.74 E 28.75 B 29.00 E 29.02 E 28.6% E 28.71 E 26.84 B 29.0% E
M211 |J. MADARIAGA 2 Chuval 393,90 31.07 D 31.53 D 31.30 B 31.5% B 31.08 E 30.96 E 30.96 E 31.22 E
R212 |[MAMANT 1 Cabuza 408.00 4.22 B 34.22 E 34.60 E 34.37 E 34.48B E 34.50 E 34.23 E 34.584 E
N213 |D. ARCE 1 Cabuza 415.00 - - .- - - 35.22 D 36.28 E 36.51 D 35.86 D - -
N214 |MAMANT 1 Cabuza 427.00 3¢.71 E 30.79 E 31.18 E 31.23 B 32..00 E 31.10 E 30.86 E 31.17 E
N215 |MAMANI 1 Cabuza 428.0C 22.11 B 22.12 E 20.2% E 22.00 E 22.8¢ B 22.23 B 22,42 E 22.70 B
N216 |BSSAT- CHINCH.N. 12 Arica Costa 3.00 1.47 E 1.44 E 1.62 B 1.36 E 1.76 B 1.75 E 1.36 E 1.2¢ E
N217 |HOTEL EL PASO 12 Arica Ceosta 5.90 6.28 D 5.71 E 4.36 E 4.83 D 4.57 E 4,88 E 4.26 E 4.22 B
H218 ]PARCELA 46 7 Planta Azapa 105.00 seca - seca - seca - SECA - SECA - - - seca - - -
N219 |S. ANTUN 7 Planta Azapa 124.00 seca - seca- - |en cons- |N CONST- [N COMST- - seca - - -
N220 |[C. CESPEDES 7 Planta Rzapa 139.00 - 30.76 D 30.98 D 30.58 D 30.22 E - - 2%9.35 E 29.44 E
N221 {C. CESPEDES 7 Planta Azapa 140.00 seca - seca - seca - SECA - SECA - - - seca - -~
M222 |R. BLAMEY & Las Aniwmas 180.00 - - - 31.41 D 26.72 B 30.16 E 32.00 D 26.82 B 30.74 B
N223 |S. ANTUM 6 Las Animas 154.00 - - - - - - 30.29 E 30.16 B - - 29.73 B 29.80 E
N224 |P. CENTENARIO 12 Arica Costa 4.00 - - - - - 4.71 E 4.48 D 4.56 D 4.19 E 4,28 E
H225 |P. CENTENARIO 12 Arica Costa 3.50 - - - - - - 4.09 E 4.60 E - - 4.55 B 4,50 E
N226 |P. CENTENARIO 12 Arica Costa 3.580 - - - - - - 5.08 E 4.09 E €.10 E 2.04 E 4.91 E
N227 |I.MONIC.{JARDIN} 12 Arica Costa 2.680 - - - - - - - - 31.65 B - - 3.69 D 2.51 D
N228 |VEGA 1l Cabuza 410.00 - - - - - - - - - - 21.48 B 21.73 E
N230 |A. POLINESICA 12 Arica Costa 3.co - - - - - - ] - - - - 1.32 E - -
N231 {E. SALAS (S} 2 Chuval - - - - - - - - - - - - - -
Nz312 |E. SALAS (N) 2 Chuval - - - - - - - - - - - - - - -
N233 |A. LLAMPARA 3 Las Riveras - - - - - - - - - - - - - - -
N234 |F, MARCHESI 31 Las Riveras - - - - - - - - - - - - - -
N235 |NELSOM SUFANTA 3 Las Riveras - - - - - - - - - - - - -
1236 |ORLARDO GREGORIO 1 Las Riveras - - - - - - - - - = - - - - - -
N237 |CLARA MAMANI 3 Las Riveras .- - - - - - - - - - - - - - -
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CUADRO 5-2
MEDICION DE NIVELES EN CAPTACIONES TIPO NORIA (Continuacidn)

NIVELES {m)

He PRCPIETARIO SECTOR COTA

m.s.n.m, MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16
N 9 [CORMETAR 11 Arica Norte 24.50 21.18 B 21.14 B 21,20 B 21.26 E 21.18 E 21.26 E 21.33 B 21.47 E
N 12 |HOTEL FL PASO 12 Arica Costa 7.00 6.57 E 6.55 E 6.60 B 6.75 E 7.3 D 4.32 D 6.69 E 7.22 E
N 36 |R. AGUIRRE 76.60 - - - = - - - - - - - - - - - -
N 44 |YPFB 11 Arica Nerte 36.00 12.19 E 19.15 E i%.11 B 19.10 E 19.18 E 18.92 E 18.95 E 18.96 E
N 48 |J. CESPEDES €6 Las Animas 153.50 - - - - SECA - - - - - - - - - -
N 51 |A. CORVACHO 7 Planta Azapa 140.10 - - - - SECA - - - - - - - - -
N 53 |F. FERNANDEZ 7 Planta Azapa 133.40 38.36 D 45.07 D 4%.58 D 49.44 D - - - - - - - -
N 54 |ESSAT FERNANDEZ 7 Planta hzapa 130.80 32.98 E 33.77 E 57.63 D 59.17 D §8.51 D 60.39 D 61.01 D €4.01 D
M 58 |ANTUN-NADER 123,20 - - - - SECA - - - - - - - -
N 62 |P. ROCO 1 Las Riveras 334.10 17.97 D 18.04 D 18.13 D 18.05 B 18.12 D 17.87 D 17.80 E ig8.15 E
N 73 |GUTIERREZ . 2 Chuval 166.10 26.84 D 26.5r E 26.30 E 26.58 B 26.45 B 26.08 B 26.10 B 26.88 D
N 75 |LOMBARDI [EX-GRTURO)}| 2 Chuval 361.50 - - 24.03 E 24.15 E 24.18 B 24.4 E 24.54 D 23.72 B 24.23 E
N 77 {J. LOMBARDI 2 Chuval 151.80 24.31 E 25.21 D 2%.36 D 23.04 E 27.74 D 25.%% D 26.85 D 23.50D
N 7B 1J. LOMBARDI 2 Chuval 353.00 23.97 B - - - - - - - - - - - - - -
K 79 {H. STAGNARO 2 Chuval 392.90 | 27.38 E | 27.42 E } 27.48 E | 27.51 E 27.4 E | 28.79 D | 28.34 B | 27.56 B
N 86 |LOMBARDI 6 Las Animas 1%31.70 - . - - - - - - - - - - - - -
N 97 |LOMBARDI 6 Las Animas - - - - - - - - - - - - - - - -
N 98 |LOMBARDI 6 Las hnimas 153.50 - - - - - - - - - - - - -
N 99 |LOMBARDI 6 Las Animas 154.80 - - - - -2 - - - - - - - - -
N1i00 |LOMBARDI 6 Las Animas 145.20 - - - - - - - - - - - - - - -
N103 | LOMBARDI 7 Planta Azapa | 138.50 - - - - - - - - - [ - - P
N117 5. OVIEDOQ 5 Las Maitas 220,90 31.14 E 29.76 E 33.73 D 30.43 E 13.88 D 30.71 E ip.50 E 31.3%9 E
N118 | ISHIHARA 5 Las Maitas 221.00 - - - - - - .- - - - - - - - -
N:22 |coor. J. NOB 4 San Miguel 250.30 - - - - - - - - - - - - - - -
W123 |I. BALUARTE 4 San Miguel 274.90 B.61 D 8.22 E 9.16 D g.50 B B.62 B 8.67 E 12.80 D 14.97 R
N124 {M. CARBONE 3 Las Riveras 302,40 - - - - SECA - - - - - - - - - -
N133 |LOMBARDI 2 Chuval 352.20 231.87 E 23.77 B 23.77 B 231.78 B 23,83 E 23.57 B 23.56 E 21.87 B
N134 |LOMBARDI 2 Chuval 350.00 22.86 E 22.9C B 23.36 B z3.07 E 23.74 E 23.24 E 28.21 R 24.41 B
N137 |R. CHACO 7 Planta Azapa 92.70 - - - - - - - - - - - - - - - -
N14C |C. CESPEDES 7 Planta Azapa 105.10 - - - - - - - - - - - - - - -
N14% |G. VICENCIO 7 Planga Azapa 105.860 - - - - SECA - - - - - - - - - -
N158 |P. LOPEZ 7 Planta Azapa 92.00 - - - - - - - - - - - - - - -
N159 |A. SOLARL 100.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
N160 |R. CASTRO 96.00 - - - - - - - - - - - - - - - -
H161 {M. AGUIRRE £9.80 - - - - - - - - - - - - - - - -
N177 |HOTEL EL PFAS0O 12 Arica Costa 5.80 4.29 E 5.63 E | 5.75 E 5.73 E 4.54 E 5.38 D 5.78 B 4,97 B
N178 |HOTEL EL PASO 12 Arica Costa 6.00 5.35 E 5.67 E 5.73 D 5.65 E £.31 D 5.63 E 5.99 B 5.55 E
N1l |T. TORO 8 Saucache 82.10 - - - - SECA - - - - - - - - - -
Nig2 [T. TORO 7 Planta Azapa 86,00 - - - SECA - - - - - - - - - -
N188 |PESQ. COLOSO 8 Saucache 74.30 - - - SECh - - - - - - - - -
N191 |F. DURAN 7 Planta Azaga 128.50 - - - - - - - - - - - - - - - -
N192 |SILVA 3 Las Riveras 301.3¢C 13.44 D 14.15 B 13.35 D 13.24 D 13.45% D 12.95 E 13.1%T B 14.30 D
N195 |CONDORI 1 Cabuza 415.00 22.71 E 22.62 B 22.62 B 22.86 E 22.67 E 22.84 E 22.61 E 21.85 B
N1iS& |H. MOZO 7 Planta Azapa 140.60 - - -~ - - - - - - - - - - - -
N203 ESCUBLA G-2 5 Las Maitas 226.70 .= - - SECA - - - - - - - - - -
N205 3M. MADRID 3 Las Riveras 302.00 13.24 D 13.44 D 12.50 B 12.80 E 14.18 D 13.14 E 13.22 B 14.12 D
N20& |CASIND 12 Arica Costa 5.50 4.30 D 4.23 D 4.33 D 4.31 D 4,18 E 4.71 D 4.26 D 4.70 D
Nz207 [M. ORTUNC 5 Lag Maitas 227.00 33.39 Db 31.70 E 31.99 E 34.28 D 33.96 D 34.41 R 32.%4 E 35.45 D
NzZ08 |M. BLANCC 2 Chuval 367.00 31.62 B 21.70 B 31.69 E 31.99 E 31.73 E 31.48 E 31.18 E 31.68 E
N209 |J. LLERENA 2 Chuval 392.00 33.53 E 311.53 E 33.56 B 33.61 E 35.13 E 35.36 B 33.37 B 23.89 D
N210 |[J. VEGA 2 Chuval 392.50 28.97 E 29.05 E 29.04 E 2%.08 E 29.59 D 2%.06 D 29.02 E 29.13 E
W211 |J. MADARIAGA 2 Chuval 393.00 31.21 E 31.24 E 31.2% E 31.64 B 31.24 E 3i1.i8 E 31.26 B 31.27 E
N212 |MAMANI 1 Cabuza 408.00 34.58 E 34.61 B 34.6D0 E 312.67 B 34.56 E 34.41 E 34.44 E 34.70 E
N213 |D. ARCE 1 Cabuza 415.00 35.96 E 36.33 B 35.96 B 36.07 E 315.89 B 35.84 E 3017 R 36.51 B
N214 |MAMANI 1 Cabuza 427.00 31.13 E 31.07 B 31L.01: B 10.94 B 30.99 B 20.63 E 30.67 B 30.45 E
N215 |MAMANI 1 Cabuza 428.00 22.74 E 22.82 B 21.87 E 22.38 E 21.85 E 21.65 E 16.92 E 20.79 E
N216€ |ESSAT- CHINCH.N. 12 Arica Costa 3.00 1.16 B 1.19 E 1.28 B 1.48 E 1.48 B 1.76 E 1.78 E 1.51 E
N217 |HCOTEL EL PASO 12 Arica Costa 5.90 4.54 B 4.35 E 4.72 D 4.32 E 4.42 E 4.82 E 4._85 E €.57 E
N21§ jPARCELA 46 7 Planta Azapa 105.00 - - - SECA - - - - - - - - -
N219 |S5. ANTUN 7 Planta Azapa 124.00 - - - SECA - - - - - - - - - -
MN220 |C, CESPEDES 7 Planta Azapa 132.00 29.38 E 30.03 B 30.22 B 30.75 E 3¢.62 E 30.84 E 31.09 D 31.76 B
N221 |C. CESPEDES 7 Planta Azapa 140,00 - - - - SECA - - -~ - - - - - -
N222 |R. BLAMEY 6 Las Animas 180.00 - - 16.66 D 36.83 D 31.85 E 28.56 D 28,12 B 27.52 D 28B.55 D
R223 |S. ANTUM 6 Las Animas 154.00 2%.75 B 29.87 E 30.73 B 30.84 E 31.37 E 31.48 B 32.00 B 33.02 B
N224 |P. CENTENARIO 12 Arica Costa 4.0C 4.46 E 4.47 B 4,60 E 4.75 B 4,79 E 4.92 E 5.06 B S.11 E
N225 |P. CENTENARIO 12 Arica Costa 3.5¢ 3.82 B 4.24 D 4.05 B 4.1% E 4.8 D 4.41 § 4.49 B 4.55 E
N226 |P. CENTENARIC 12 Arica Costa 3.80 4.86 E 4.88 E 5.00 E 5.07 E 5.09 E 5.09 E 4.99 E 5.21L B
N227 }I.MUNIC. (JARDIN) 12 Arica Costa 2.80 3.38 D 1.98 E 2.00 E 1.7% E 1.78 E 1.97 D 3.73 D 4.17 R
N228 |VEGA i 1 Cabuza 410,00 21.50 B 21.45 E 21.42 E 21.66 B 21.44 E 21.46 E 21.64 B 23.1B E
Nz30 |A. POLINESICA 12 Arica Costa 3.00 1.13 E 1.13 E 1.45 B o= - = - - - - - -
Nz311 |E. SALAS (S) 2z Chuval - - - - 20.35 E 20.40 E 20.45 E 20.40 E 20.55 E -
Nz232 |E. SALAS (N) 2 Chuval - - - 21.53 D 21.03 E 21.19 E 0.73 B 20.68 E 21.56 D
N233 |A. LLAMPARA 3 Las Riveras - - - - 20.84 E 20.83 E 21.65 E 20.72 E 20.931 E 20.99 E
N234 |F. MARCHESI 3 Las Riveras - - - - 17.36 B - - 19.66 D 19.61 D 19.06 D 17.28 E
N235 |NELSCN SUPANTRA 3 Las Riveras - - - - 21.41 E 21.43 E 21.44 E 21.03 E 21.01 E 21.39 E
N236 |ORLANDO GREGORIO 3 Las Riveras - - - - 8.1 E 18.71 E 18.77 E 18.40 E i8.92 D 18.74 B
N237 }CLARA MAMANI 3 Las Riveras - - - o= 19.66 E 21.99 E 19.34 I 18.76¢ E 18.73 E 15.06 E
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CUADRO 5-2
. o
MEDICICN DE NIVELES EN CAPTACIONES TIPO NORIA (Continuacidn)

Ne PROPIETARIO SECTOR COTA NIVELES (m}

m.s.n.m.; MES 17 MES 18 MES 19 MES 20 MES 21 MES 22 MES 23 MBS 24
N 9 |CORMETAR 11 Arica Norce 24 .50 21.57 E 21.56 E 21.45 E 21.74 E 21.59 E 21.68 B 21.75 E 21.78 E
N 12 |HOTEL EL PASO 12 Arica Costa 7.00 6.77 E 6€.78 E §.97 E 7.17 B 6.81 E 7.70 D 7.3% D 6.86 E
N 16 |R. AGUIRRE 76.60 - - - - - - - - - - A - - -
N 44 |YPFB 11 Arica Norte 15.00 | 18.97 E | 18,51 8 | 18,87 E | 18,92 E | 18.83 E | 18.89 E | 15.86 B { 19.21 E
N 48 |J. CESPEDES € Las Animas 151.50 - - - - - - - - - - - - - - -
K 51 |A. CORVACHO 7 Planta Azapa 140.10 - - - - - - - - - - - - - - -
N 53 |F. FERNANDEZ 7 Planta Azapa 1313.40 - - - - - - - - - - - - - -
N 54 |ESSAT FERNANDEZ 7 Planta Azapz 1310.80 64.04 D €6.43 D 58.94 D 64.33 E 65.56 E 67.25 €8.97 D 69.57 D
H 58 |ANTUN-NADER 123.20 - - - - - - - - - - - - - - -
N %2 |P. ROCC 31 Las Riveras 334.10 18.32 D 18.44 D 18.64 D 18.90 D 18.82 D 18.95 D 12.27 E 12.52 D
N 73 [GUTIERREZ _ 2 Chuval 366.10 27.07 E 27.20 B 27.79 D 27.72 B 28.31 B 28.34 D 28.73 D 28.73 D
N 75 |LOMBARDI(EX-CRTUNO}| 2 Chuval 361.%0 24.91 D 25.14 D 25.23 D 25,13 E 25.69 E 25.45 E 25.71 B 26.61 D
N 77 {J. LOMBARDI 2 Chuval 353.80 23.63 D 231.68 D 24.289 D 24.48 B 24.26 B 24.16 - 24.25 E 25.01 D
N 78 |J. LOMBARDI 2 Chuval 353.400 - - - - - - - - - - - - - - -
N 7% |H. STAGNARO 2 Chuval 392.90 27.78 E 27.80 E 28.46 B 282.17 D 29.53 D 28.65 - 28.83 E 28.94 D
N 56 |LOMBARDI & Las Animas 153.70 - - - - - - - - - - - - - - -
N 57 |LOMBARDI 6 Las Animas - - - - - - - - - - - - - -
N 98 |LCOMBARDL & Las Animas 153.50 - - - - - - - - - - - - - - -
N 99 |LCMBARDL 6 Las Animas 154.80C - - - - - - - - - - - - - -
N100 }LOMBARDI 6§ Las Animas 145.20 - - - - - - - - - - - - - -
N103 jLOMBARDI 7 Planta Azapa 138.50 - - - - - - - - - - - - - - -
N117 [S. OVIEDGC 5 Las Maitas 220.50 31.82 E 31.68 E 33.00 D 31.89 E 33.34 E 34.36 B 33.00 E 331.27 B
N118 |ISHIHARA 5 Las Maitas 221.00 L 30.92 E - - 31.60 E 33.33 E 39.95 E 33.39 E 34.80 D
Ni22 (COOP, J. NOE 4 San Migual 250.30 - - - - - - -~ - - - - - - -
N123 (I. BALUARTE 4 San Migusl 274.%0 8.96 E 5.17 E 9.25 E $.20 E 9.24 B 10.00 D 12.70 D 15.20 D
N124 |M. CRARBONE 3 Las Riveras 302.40 - - - - - - - - - - - - - - -
H133 |LOMBARDI 2 Chuval 382.20 23.92 E 24.08 E 24.26 E 24.37 E 24.33 E 24.42 E 24.47 E 25.51 E
Ni34 |LOMBARDI 2 Chuval 3i50.00 23.83 D 23.1%3 D 29.47 D 23,77 E 24.10 E 23.82 E 23.81 E 28.52 b
N137 [R. OHACC 7 Planta Azapa 52.70 - - - - - - - - - - - - - - -
H140 [C. CESPEDES 7 Planta Azapa 105.10 - - - - - - - - - - - - - - -
N149 |G. VICENCIO 7 Pianta Azapa 105.80 - - - - - - - - - - - - - - -
N158 |P. LOPEZ 7 Planta Azapa 29.00 - - - - .- - - - - - - - - - -
N159 |A. SOLARI 100.00 - - - - - - - - - - - - -
N16D |R. CASTROC 96.00 - - - - - - - - - - - - - - -
N18F |M. AGUIRRE 89.60 - - - - - - - - - - - - - - -
N177 |HOTEL EL PASO 12 Arica Costa 5.80 5.64 E 5.58 E 4.44 E 5.69 E 6.06 E 5.38 E 5.77 E 5.62 E
W178 |HOTEL EL PASO 12 Arica Costa 6.00 6.63 D 5.69 E 5.52 E 5.9 E 6.11 E 5.57 D 6.29 E 5.5%8 B
N181 (T. TORO 8 Saucache 82.10 - - - - - - - - - - - - - - -
N182 |T. TORC 7 Planta Azapa 86.00 .- - - - - - - - - - - - - -
¥ise |PESQ. COLOSO 8 Saucache 7F4.30 - - - - - - - . - - - - - - -
N191 (F. DURAN 7 Planta Azapa 128.50 - - - - - - - - - o= - - - - -
N192 |SILVA 3 Las Riveras 301.20 14.41 D 14.87 D 14.82 D 15.00 D 14.30 D i14.61 E 15.84 D 16.32 D
N195 |CONDORI 1 Cabuza 415.00 23.02 E 231.01 E 23.24 E 23.35 E 23.25 B 23.18 E 23.53 E 23.60 E
N196 [H. MOZO 7 Planta Azapa 140 .60 - - - - - - - - - - - = - - -
N203 |ESCUELA G-92 5 Las Maitas 226.70 - - - - - - - - - = - = - - -
N205 |M. MADRID 1 Las Riveras 303.00 13.73 B 14.14 E 14.23 E 14.52 E 14.62 E 15.35 E 15.16 E 17.31 E
N2G6 |CASING 12 Arica Costa 5.5%0 4.83 D 4.56 I 4.31 D 4,33 D 4.47 b 4.85 D 4.77 D 4.26 E
N207 |M. ORTUNO 5 Lag Maitas 227.09 34.60 D 34,71 R 34.86 D 332.84 B 35.70 B 35.07 E 36,14 R 36.53 B
N2pa (M. BLANCO 2 Chuval 387.00 32.00 E 12,22 E 34.06 D 34.26 D 32.72 D 32.76 B 3z.92 E 33.05 E
N20S |J. LLERENA 2 Chuval 392.00 33.92 E 33.81 E 34.01 B 34.18 E 34.20 E 34.12 E 34.30 E 34.37 E
N210 |J. VEGA 2 Chuval 392.50 29.44 E 29.41 E 24.56 B 29.74 E 29.78 E 30.46 D 30.04 E 29.95 E
N211 |J. MADARIAGA 2 Chuval 303.00 32.62 E 32.45 D 31.8¢ B 32.22 E 31.26 E 32.03 E 32.19 E 32.32 E
N212 |MAMANI 1 Cabuza 408.00 35.11 B 35.06 E 35.23 B 15.40 E 35.42 E 35.40¢ B 36.27 D 35.61 E
N213 [D. ARCE 1 Cabuza 415.00 37.32 E 36.56 E 37.36 D 36.91 E 37.61 E 37.90 E 17.2¢ E 36.86 E
N234 |MAMANI 1 Cabuza 427.00 30.72 E 30.84 E 31.i0 E 31.37 E 31.46 E 31.26 E 30.75 E 30.89 E
N215 §MAMANT 1 Cabuza 428.00 20.25 E 20.93 E 20.95 B 21.67 E 21.89 E 22.04 B 21.19 E 21.43 E
MN21¢ |ES5AT- CHINCH.N. 12 Arica Costa 3.00 1.49 E 1.50 E i.49 E 1.49 E 1.70 E 2.20 E 2.28 E 2.32 B
K217 |HOTEL EL PASO 12 Arica Costa 5.50 4.90 E 4.49 E 4.51 E 4.51 E 4.80 E 4.93 E 4.97 B 4.9¢c E
N21B |PARCELA 46 7 Planta Azapa 105.00 - - - - - - - - - - - . - - -
N219 |S. ANTUN 7 Planta Azapa 124.00 - - - - - - - - - - - - - - -
N220 |C. CESPEDES 7 Planta Azapa 139.00 32.95 E 32.26 E 31.42 B 31.53 E 31.84 B iz.67 - 33.03 B 33.3B E
N221 |C. CESPEDES 7 Planta Azapa 140.00 - - - - - - - - - - - - - -
N222 |R. BL-AMEY & Las Animas 180.00 29.11 D 29.06 D 29.12 D 29.63 D 35.65 D 15.84 D 3¢.87T E 15.87 D
N223 |&. ANTUM 6 Las Aniwas 154.00 32.74 E 32.83 E 33.27 E 33.78 B 33.54 E 31.96 E 32.23 E 36.00 E
M224 |P. CENTENARIO 12 Arica Costa 2.00 S.03 E 45.98 E 5.06 E 5.04 E 5.04 E 5.07 B §.12 B 5.17 B
N225 |P. CENTENARIO 12 Arica Costa 3.50 4.%4 E 4.52 B 4.50 E 4,48 E 4.48 E 4.50 E 4.58 E 4.79 E
N226 |P. CENTENARIOD 12 Arica Costa 3.80 5.17 E 5.26 E 6.2% E $.31 E 5.27 B 5.27 E 5.34 E 4.41 E
N227 |I.MUNIC. |JARDIN) 12 Arica Costa 2.80 3.06 E 3,09 B 4.40 R 3.43 B 1.212 B 4.78 R 3.32 E 3.29 E
N228 |VEGh 1 Cabuza 410.00 21.72 E 21.72 E 22.02 E 22.1% E 21.94 E 21.88 E 22.15 E 22.19 E
N220 (A. POLINESICA 12 Arica Costa 3.00 - - - - - - - - - - - - - - -
Mz231 }E. SALAS (S) 2 Chuval 20.79 E 20.84 E 21.01 E 21.22 E 21.25 E 21.37 E 21.37 E 21.45 E
Nz12 |E. SALAS (N} 2 Chuval 21.4r E 21.97 E 21.7% E 21,20 E 22.98 E 22.50 D 22.42 E 22.43 E
N233 |A. LLAMPARA 3 Las Riveras 22.24 D 21.28 B i1.44 B 21.60 B 2.04 E 23.62 D 23.43 D 22.34 E
N234 |F. MARCHESI 3 Las Riveras 17.21 E 20.39 R 20.51 b 18.63 D 20.00 D 17.87 E 19.28 D 19.78 E
N235 [NELSON SUPANTAR 3 Las Riveras 21.93 E 22.07 B 22,15 E 22.32 E 22.45 E 22.55 B 22.81 E 23.10 E
N236 |ORLANDC GREGCRIO 3 Las Riveras 18.89 B 12.00 E 19.22 E 19.45 E 19.47 E 19.66 E 19.95 E 20.33 E
N237 |CLARA MAMANI 3 Las Riveras 19.36 D 19.25 E 19.28 E 13.43 E 19.49 E 15.86 E 20.20 E 20.76 B
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6 CURVAS ISOFREATICAS Y PLANOS

Con la informacidén de niveles estaticos obtenidos en
terreno se han confeccionado, a lo largo de este estudio, planos
bimensuales de la curvas isofredticas del acuifero del valle de
Azapa.

El presente informe incluye 3 planos escala 1:20.000; en
el Plano N°1 se resume la informacidén de caudales de explotacidn,
cotas de nivel dinédmico o estatico y conductividad correspondientes
a la Gltima campafia de terreno correspondiente al mes de Abril de
1995. En el Plano N°2 se muestra la sectorizacidém del valle de
Azapa y las curvas isofredticas cada 20 m, de Octubre de 1995,
correspondientes al {ltimo mes del monitoreo en curso. Finalmente,
en el Plano N°3 se presentan las curvas isofredticas cada 100 m de
los meses de Octubre de 1993, 1994 y 1995, correspondientes a los
meses 2, 12 y 24 del programa de monitorec. Ademds, se han incluido
las mismas curvas del afio 1988 procedentes del estudio "Modelo de
Simulacién de las Aguas Subterraneas del Valle de Azapa", al gue ya
se hizo referencia con anterioridad, con el objeto de visualizar
lag diferencias de los niveles de la napa.

En este plano se puede advertir que en todo el sector en
estudio se han producido notorios desplazamientos de las
igsofreaticas, con la sola excepcidn de la zona de Cabuza. En esta
parte la curva de los 400 m.s.n.m. ha sufrido modificaciones de
forma pero no de posicién. Hacia aguas abajo se puede apreciar la
progresiva reubicacién de las curvas, siendo particularmente
hotoria la diferencia entre las isofredticas actuales y las del afio
1988, que en los sectores Planta Azapa, Saucache y Arica Oriente
han manifestado importantes variaciones.

7 CALIDAD DE AGUAS SUBTERRﬁNEAS
7.% Conductividad

De acuerdo a la programacién de las actividades de
terreno se ha medido, a nivel mensual, la conductividad eléctrica
en todos los puntos de la red de monitoreo.

En los Cuadros 7.1-1 y 7.1-2 se presenta la informacién
relativa a este pardmetro eléctrico de las aguas subterrineas de
sondajes y norias, respectivamente.
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CUADRO 7.1-1
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN CAPTACIONES TIPO SONDAJE
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COTA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (pmho/cm)
PROFPIETARIO
m.s.n.m.[MES 1 |MES 2 [MES 3 |MES 4 {MES 5 |MES € |MES 7 [MES 8 |MES 9 [MES 10|MES 11|MES 12
COMCh ¥m 16 S 289.49 - | 2200 | 2200 | 2010 | 2100 - § 2100 | 2160 | 2
C. JUAN NOE 247.07 - - - - - B - - 110 | 2080 | 2100 | 2040
ShmbILCIC 18057 : : 6 5 . : : : ; 5 ; ;
180.57 - - | 3200 | 2999 - - | 3260 - | 3200 | 3120 | 3240 060
ESSAT D.R. 301.78 | 1700 | 1660 [ 1650 | 1548 [ 1700 - | 1650 | 1860 | 165¢ | 1880 | 1610 3600
COMCA Km 16 N 291.65 - - | 2050 | 1979 - - - - | 1620 £20 - -
€, puns noE gig.zv - - o - - - - - - - - -
CARBONE .14 | 1700 | 1600 | 1600 [ 1548 | 1600 - | 1530 | 1650 | 1600 | 1600 | 1640 | 1620
COMCA CABUZA 433.68 - - 2200 [ 1981 - - | 2060 - | 2130 | 2160 | 2070 -
GARDILCIC 205.64 - - | 2000 | 1891 | 2000 [ 1930 ] 2020 1290 | 2070 | 2100 | 19%0
YUSEFF_ANTUN 152.83 - | 1900 | 1850 | 1676 | 1700 | 1740 | 1830 | 1810 | 1820 [ 2730 | 1890 | 1820
ESSAT SOCA 8. O. 46.09 | 200¢ | 2000 | 1950 | 178% | 1900 | 1550 - - | 2270 - - | 2010
ANDIA (MOZO) 323.11 - - - - - - - - - - - -
ESSAT SOCA S. P. 43.90 | 2100 | 2150 | 2100 | 1953 | 2000 | 1920 | 2020 - - | 1620 | 710 [ 1960
C, JUAN NOE 262.50 - - - - - - - - - - - -
DOS_ (ORS) 47.07 = - - - - - - - - - - -
ESSAT COPAJA 40.00 | 1700 | 1700 | 1700 | 1645 { 1700 | 1750 | 1720 | 1740 [ 1760 [ 1710 | 1710 | 1700
ESSAT ESTADIO 38.85 | 2500 | 2600 | 2650 | 24%0 | 2900 | 2410 | 2680 | 2720 ( 2750 [ 2650 | 2740 | 2460
ESSAT RETEN 37,00 - - - - - - | 2130 | 2120 | 2250 | 2240 | 2310 | 2320
ESSAT TUCAPEL 29.00 | 1700 [ 1700 | 1650 | 1578 - - - - - - - -
ESSAT LIGA EMPL. 25.00 | 1500 | 1950 | 1300 | 126:x | 1400 | 1300 | 1280 | 1340 | 1300 | 1310 | 1360 | 1320
CORFQ 3.05 - - - - - - - - - - - -
ESSAT SAN JOSE B.00 | 1600 | 1600 | 1600 | 1504 | 1800 [ 1330 | 1500 | 1610 ; 1610 } 1640 1 1690 | 1970
M. FIGUEROA 116.42 - | 2600 | 2600 | zao00 | 2600 | 2530 - = | 2530 | 2420 | 2530 | 2440
5UC. NADER 208,97 - - - - | 2200 - - - - - - -
SUC, NADER 108.54 - 1 2700 | 2700 } 2130 | 2200 - - - - - -
ESEAT AZAPA 491N 106.20 | 1500 | 1550 | 1500 { 1438 | 15C0 - 1 1510 | 14920 | 1490 | :4%0 | 1510 | 1480
ESSAT AZAPA 492 111.03 | igoo | 1soc | 1800 | 1608 | 1700 | 1470 | 1520 | 1650 | 165G | 1590 | 1530 | 1600
ESSAT AZAPA 48 167,060 | 2700 | 280c | 2900 | 2890 | 3300 | 3410 | 3670 | 3850 | 3960 | 4100 | 4340 | 4560
ESSAT AZAPA 434 101,060 | 2700 | 2500 | 3250 | 2850 | 3co0o | 2720 | 315C [ 3280 | 3300 ( 3380 | 3540 | 3520
MOTEL AZAPA INN - - - - - - - | 1se0 - - - - -
ESSAT LOS PINOS 57.78 | 2200 | 2250 | 2200 [ 2080 | 2200 { 1910 | 2230 | 2220 | 2180 | 2160 ( 2220 | 2090
ESSAT SAUCACHE 54140 | 2600 | 2000 | 1950 | 1811 | 1200 | 1870 - | 1960 | 1590 | 1310 | 2010 | 1880
ESSAT PILON 18 45.62 | 1800 | zso00 ! 18D | 1e4e | 1800 | 1700 | 1680 [ 1520 | 1670 | 1650 ( 1660 | 1600
H. MOZO 127.75 - - - - - - - - - - - -
SUC. NADER 126.95 - - - - - - - - - - - -
MIRANDA 344.66 - - - - - - - - - - - -
TRUFFA. 3p1.61 | 2200 | 2200 | 2200 | 2020 | 2200 [ 2620 | 2070 - | 2140 | zp40 | 2120 | 1500
ESSAT AZAPA 184 112.93 | 3gee | 2200 | 3300 | 3300 | 2400 | 2670 | 2580 | 3100 | 4690 | 4940 | 5420 | 5350
ESSAT AZAPA 47 110.5g | 3600 | 3500 | 3600 | 3270 | 2500 | 3210 | 3370 | 3290 [ 3750 [ 3820 | 3800 [ 3140
DEFILIPPIES 57.97 - - - - - - - - - - -
R. FERNANDEZ 192,53 - - | 1850 | 2762 § 1800 | 1150 | 2520 | 2280 | 2850 | 1900 [ 1820 [ 2000
H, MOZO 178.34 - - - - - - - - - - - -
MOZC 140.04 - - - - - - - - - - -
ORDONEZ 133.12 - - | 1seo | 1857 § 2100 | 190c | zo3o | zo9e | 2090 | 211c | 2080 § 2060
ESSAT ORDONEZ (S} 125.84 - - | 9700 | s020 - - - - - - - -
COL, BELLAVISTA 123.65 - - - - - - - - - -
ESSAT ORDONEZ (N} 126.92 | 18O | 1800 | 1850 | 2020 } 2300 - | 2630 | 2540 | 2430 | 2320 | 2270 } 2120
GARDILCTIC (MIRANDA} [ 128.18 - - - - - - - - - - - -
CARBON| 282.90 - - - - - - - - - - - -
C. JUAN NOE 248.77 - - - - - - - - - - - 1 2070
AGUILERA 248.06 - - - - - - - - - - - -
C. JUAN NOE 247.34 - - - - - - - - - - - -
JUAN NOE 252.38 - - - - - - - - - - - | 4280
E. LOMBARDI - - - - - - - - - - - -
CENTELLA 132.29 - - - - - - - - - - - -
HOSPITAL 25.00 - - - - - - | 2380 | 2400 | 2380 | 2310 | 2330 [ 2240
ESSAT P.GOM.1113 148.64 | 1500 | 1spo [ 1500 | 1438 | 1500 | 1440 [ 1570 | 1580 - | 1540 { 1610 | 1560
ESSAT P.GOM.1114 148.00 | 1700 | 1650 | 1700 - - | 1820 | 174¢ | 1740 | 1610 | 1690 § 1590 | 1700
ESSAT P.GOM.1142 150.95 - - - - - - | 1330 | 1070 | 1340 | 1350 860 | l4s0
GRRDILCIC 121.25 - - - - - - - - - - = -
ESSAT AZAPA 4918 169,38 | 1800 | 800 { 1800 | 16se | 1go0 | 1740 | 2700 } 1730 | 1740 } 1720 | 1830 | 1720
C. JUAN NOE 262.50 - - - - - - - - - - - -
APR SAN MIGUEL 255 00 | 1see | 1800 | 1BOG | 1746 | 1800 - | 100 | 1810 | 1770 [ 1780 | 1820 | 1720
BEZMALINOVIC (O} 181.56 - | 1900 | 1950 | 2881 § 2000 [ 1910 - - - - - -
BEZMALINOVIC (P} 173.93 - | 12s0 - | z228 | 1300 | 1300 - | 1270 - - - -
C. MOZO 147.19 - - - - - - - - - - - -
BUNEDER 158.00 - | 1soo - | 1781 | 1900 | 1710 | 1820 | 181C | 1880 | 186C | 1850 ; 1790
GUTLERREZ 120.00 - - - - - - - - - - -
CCNTRERAS 90.00 - - - - - - - - - 4 -
YUSEFF ANTUN 106.11 2| 2800 | 2700 | 2450 | 2500 | 2830 | 2620 | 2380 | 2510 | 2530 | 2590 [ 2560
BORQUEZ 105.00 - - - - - - - - - - - -
M. CHANG Be.80 | 1900 | 1sco | 18so | 1spi | zoco | 1830 | 189c [ ieeo | 1760 | 820 | 1890 | 1860
S0TO 56.67 - - - - - - - - - - - -
M. CHANG 80.30 - - - - - - - - - -
PALZA 198.13 - - ¥ 1950 | 1901 | 2000 | 2000 | 1970 | 2010 | 2010 | 1960 } 2060 | 1540
NUNEZ 117.50 - - - - - - - - - - - -
PRIETC 931.41 - - - - - - - - - - - -
ESSAT §.MIGUEL N 2a3.00 | 14ce | 1500 | 145c | 1415 | 1600 [ 1450 | 1450 | 1460 | 1450 ; 1440 | 1470 { 1370
ESSAT 5.MIGUEL § 548.33 | 1606 | 1600 | 166¢ | 1553 | 1600 | 1640 | 1620 | 1620 | 1560 j 1580 | 1610 | 1360
ESSAT RODOVIARIC i6.00 | 2150 | 1950 | 2250 | 2010 | 2400 | 2360 | 2320 | 2370 | 2320 | 2220 | 2400 | 2380
ESSAT ARACENA 48.00 | 1650 | 1700 | 1800 | 2702 - - - - | 1ss0 | 1680 | 1720 | 1690
ESSAT ANGELMO 49.50 | 1g0o0 | 1v00 | 1550 | 1847 | 2000 | 1760 | 1920 | 1960 [ 1860 [ 1930 | 2030 | 1200
ESSAT OHIGGING 55.00 | 2zo0 | 2300 | 2350 | 2220 | 2200 - | 2240 | 2010 | 2430 | 2220 | 2640 | 2550
ESSAT LAS TORRES 27 00 | 1eso | 2000 { 1700 | 1543 | 2zoe | 1660 | 1550 | 16C0 | 1620 [ 1650 | 1910 [ 1600
ESSAT NUEVA ESP 62.00 | 1700 ] 2300 | 4250 - - - .- - - | 2170 | 2670 | 3570
ESSAT T.QUEMADO 64.00 - | 4500 | 4800 | 4730 - - - - | 2960 | so3c | 5570 } 5140
PEREZ 106.00 - - - = - - - - - - -
V. ORDONEZ 25°00 | zo00 | 1900 | 1900 | 1850 | 1900 | isao | 1950 | 1940 § 1910 | 1850 | 1970 | 1330
YUSEFF ANTUN 104.00 - | 2800 - | 2380 | 2600 - | 2450 | 2480 | 244p | 2450 | 2460 | 2370
EVOTTO (N) 59,00 - - - | 1816 - - - - - - -
CENTELLA 135.00 - ~ | 1750 | 3536 1 1600 | 1320 | 1570 | 1600 | 1620 ¢ 1320 | 1660 | 1670
ESSAT ORTUHO 124.00 | 1700 | 1700 | 1700 | 1632 | 1800 -1 1670 | 1740 | 1750 | 1680 | 1730 | 1680
BSSAT Km 7 174.00 | 2100 ; 2200 | 2200 | 2080 | 2300 - | 2120 | 2250 | 2210 | 2160 | 2280 | 2230
BUITANO 163.00 - - - - - - - - - - - -
A. PEREZ 29a.c0 - - - : - - - - - - - -
ESSAT RCMERO 23700 | 1500 | 1900 | 1900 | 2923 | 2000 | 17s0 { ieso | 1seo | 1990 | 2000 | 1360 | 1950
ESSAT CID 235 00 | 2200 | 2850 | 2400 | 2240 | 2600 | 2120 { 2240 | 2230 | 2340 | 2340 | 2300 ; 2230
ESSAT FABRES as.00 | 1750 | 1700 | 1800 | 1645 | 1700 - 1 1700 - | 1s80 | 1720 | 1720 | 1650
ESSAT LOA a1.00 ; 2400 | 2400 | 2400 | 2270 | 2700 | 2220 | 2480 | 2510 ¢ 2700 | 2340 [ 2650 ; 2600
ESSAT CARBONE 313,00 | 1600 | 1s00 { 1500 | 1522 [ Leoo ¢ 1670 | 155¢ | 2590 1 1510 | 1530 | 1590 ] 1560
BeSAT DEVOTTO (xmi| ~€2.00 | 1voo | 1soc | 2050 | 1e€e | 1800 { 1400 [ 1770 | 1760 [ 1790 | 1750 | 1770 | 1730
ESSAT DEVOFTO(Xm3)| 124.00 [ 1100 - | 1100 | 085 | 1200 - | 1160 | 1200 | 1190 | 1230 | 1270 | 1200
SALA 125.00 | 225¢ | 2400 | 2300 - - | 2300 | 2330 | 2280 | 2380 § 2400 [ 1590
FERNANDEZ 189.00 - - | 1200 | 1134 | 1200 | 1850 | 1170 - | 1170 { 1190 | 1240 | 1200
WUREZ 119.00 - - - - - - - - - -
TLAJA - - - - - - - - - - - - | 1e%0
HERNAN FIGUEROA - - - - - - - - - - - | 2800
R, BLAMEY - - - - - - - - - - - - -
SAN_MIGUEL SO - - - - - - - - - - - - -
KM 7.5 - - - - - - - - - - - - -
GARDILCIC - - - - - - - - - - - -
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CUADRC 7.1-1
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN CAPTACIONES TIPO SONDAJE

o

. b
{Continuacidn)
CCTA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA mh
N® PROPIETARIO il o/cm!
m.s.n.m. {MES 13|MES 14|MES 15]/MES 16|MES 17|MES 18{MES 19|MES 20|MES 2L|MES 22|MES 23 |MES 24
£101 COMCA Km 16 S 2B9.49 2030 2040 2080 2900 2020 2030 2080
S102 | C. JUAN NOE 247,07 - - _ 2 . 20 o | 2080 [ 2080 ) 2100 | 2080 | 2070
ng‘l C. BUNEDgR 131.77 - - - - - - - - - - - -
107 GARDILCI 180.57 3020 299C 3140 3080 29920 2970 3060 3140 306D 3es0C 080
S ERUeN | RGP UR MR G| A BR O ERER B
: 0|1 1§20 | 1680 7
gllq . JUAN NOE 230.37 - - - - - - - 172? 1 2? 1729 1739 1709
115 CARBCNE 314._14 1680 1640 1700 1650 1670 1640 1670 1740 1730 1730 6490 1760
S116 COMCR CABUZA 433 .68 - - 2210 2180 - 2130 - 2330 2130 21950 %130 2240
5124 GARDILCIC 205.64 1960 2080 - 2080 1940 2170 2220 2190 2230 2150 2240 220C
gi%g gggggﬁ's%“c;ug o lgégg %320 1558 %733 l88cC 1710 1730 2250 1900 1890 1930 1910 1810
. . - 40 211 1 208¢ 2080 2290 2210 21900 2 2210 2 2
glgg .SNDIA éMggOé " 323,11 - - - - - - - 239 - 509 339
1 SSAT SO . E. FE 1810 | 1370 | 2130 | 2150 - - - | 2280 - | 21240 % 2170 | 2
85134 C. JUAN HOE 262.50 - - - - - - - - - - - 26?
5138 DOs {0BS) 47,07 - - - - -+ - - - - - - -
5139 ESSAT COPAJA 40,00 1560 1590 15670 3060 16490 1620 1620 1650 1620 1600 1610 1610
5140 ESSAT ESTADIO 38.86 2700 2630 2740 2670 2730 2770 2720 2820 23290 2820 2840 2850
8141 ESSAT RETEN 37.00 2320 2360 2410 2410 24290 2560 2400 2610 2620 2580 2600 2680
5142 ESSAT TUCAPEL 29.00 - - - - - 1710 1780 1670 1689 1690 1630 1660
gi.:é Eggﬁg LIGA EMPL. Zggg i320 1290 1470 1370 1450 1440 1470 1460 1470 1500 1440 2430
5147 ESSAT SAN JOSE B.DQ 1600 1690 1650 1720 1770 2280 1920 1950 1950 1550 1560 1570
5153 | M. FIGUEROA 116.47 | 3500 | zsoo | zaso | zaso | 2410 | 2440 | zaéo0 | 2500 | 2350 | 2480 | 2500 | 2540
5154 SUC. NADER 108.97 - - - - - - - - - - - -
5155 sSuC. MADER 108.54 - - - - - - - - - - - -
5157 ESSAT AZAPA 491N 106.20 1440 1449 1500 1560 13590 1460 1480 1470 1450 1490 1400 1460
g158 ESSAT AZAPA 492 111.03 - 1500 - 1480 - 1480 1500 1509 1480 1490 1460 1440
8160 ESSAT AZAEA 48 107.00 5140 5010 5150 4990 5090 5220 5080 25830 5390 5450 5630 5640
5161 ESSAT RZAPA 434 ipi.og 3510 1610 3780 13770 3920 4020 4220 4280 4340 4470 4620 4640
8164 MOTEL AZAPA INN - - - - - - - - - - 2 -
8165 ESSAT LOS5 PINOS 57.78 2180 2090 2200 2100 2110 2120 2100 214 2150 2170 2170 2190
SlE66 ESSAT SAUCACHE 54.40 2120 1880 1890 1790 1840 1850 1860 1870 1860 1860 1850 1850
82167 ESSAT PILON 18 49.62 1620 1630 1680 1640 1660 162D 1670 1650 1650 1690 1650 1660
5174 K. MCGZO 127.75 - - - - - - - - - - - -
8175 SUC. NADER 126.8S - - - - - - - - - - - -
S176 MIRANDA 344 .66 - - - - - - - - - - - -
5182 TRUFFA 3B1.€61 2090 2110 2130 2110 2080 2130 2150 2170 217¢ 2149 2260 2250
8186 ESSAT AZAPA 184 112.83 5300 5510 5720 5510 5670 5530 5530 5730 5690 5660 5810 5870
8187 ESSAT AZAPR 47 110.50 3160 3190 3300 3230 3300 3340 13150 1390 3370 a3 3450 3450
5190 DEFILIPPIES 97,97 - - - - - - - - - -
5195 R. FERNANDEZ 192.583 1830 1790 1860 1900 1850 1890 1280 1580 2040 2030 2100 2100
5196 B. MCZO 178.34 - - - - - - - - - - -
5198 MOZO 140.04 - - - - - - - - - -
5199 ORDONEZ 133.12 1930 2060 2110 1940 2030 2060 - |saco - - - -
g200 | BSSAT ORDONEZ{S) 125.84 - - - - - - - - - - - -
5201 COL. BELLAVISTA 123.65 - - - - - - - - - - - -
5202 ESSAT ORDONEZ (N) 126.92 - - - - - - - - - - - -
85203 GARDILCIC {MIRANDA} 128.18 - - - - - - - - - - ~ -
5204 CARBONE 282.90 - - - - - - - - - - - -
5205 C. JUAN ROE 248.77 2020 1980 2080 2050 - 2050 202¢ 2050 2050 2050 2050 2120
5206 AGUILERA 248.06 - - - - - - - - - - - -
5207 C. JUAN NOE 247.34 - 2090 2120 2010 2020 - - - - -
s208 C. JUAN NOE 252,38 4060 2940 4260 4060 4160 4160 4240 4380 4310 4440 4430 4550
szl10 E. LOMBARDI Q.00 - - - - - - - - - - - -
521t CENTELLA 132.29 - - - - - - - - - - - -
s214 HOSPITAL 25.00 2300 21950 2340 2290 23a0 2300 2340 2350 2350 2340 2500 2450
5221 ESSAT P.GOM. 1113 148.64 2850 1500 1540 15590 1480 1500 1550 15206 1530 154690 1550 1560
5222 ESSAT P.GOM.11l4 148.00 1750 1520 1640 1810 1570 1560 1600 1620 1600 1630 1630 1670
5223 ESSAT P.GOM.1142 150.95 1330 1510 1580 1590 1460 1530 1540 1570 1570 1500 1560 1580
5224 GARDILCIC 121.25 - - - - - - - - - - -
5230 ESSAT AZAPA 4918 109.18 1710 16820 1740 1690 1690 1690 1710 1710 1€E0 1720 1660 1700
£234 C. JUAN NOE 262.50 - - - - - - - - - - -
5235 APR SAN MIGUEL 255.00 1880 1700 1810 1760 1750 1710 16%0 1800 1740 1760 1810 1710
5237 BEZMALINOVIC (O} 181.56 - - - - - - - - - - - -
5238 BEZMALINOVIC (P) 173.93 - - - - - - - - - - - -
5239 . MOZO 147.1% - - - - - - - - - - - -
5240 BUNEDER 158.0D 1810 1810 1860 1900 1Bz20D 1850 1899 1930 1870 1940 1960 31980
5242 GUTIERREZ 130.00 - - - - - - - - - - - -
8243 CONTRERAS 90.00 - - - - - - - - - - - -
£244 YUSEFF ANTUN 106.11 2590 2550 2590 2370 2500 2480 2500 2620 2540 2580 2570 2500
s247 BORQUEZ 105.00 - - - - - - - - - - - -
S252 M. CHANG 80.80 1770 1750 1510 1900 1830 1810 1830 18380 1530 1560 1500 1550
5254 S0TO 56.67 - - - - - - - - - - - -
35258 M. CHANG BC.30 - - - - - - - - - - - -
85259 PALZR 198.12 2030 1960 2050 2040 1980 2070 2040 2050 2050 21i0 2110 2080
52581 E. 11%.50 - - - - - - - - - - - -
5263 PRIETO 93.43 - - - - - - - - - - = -
8265 ESSAT S.MIGUEL N 248.00 1510 1410 1440 1410 1410 1420 1400 1410 1350 1430 1450 1390
5266 EBSAT S.MIGUEL S 248.33 1560 1520 1550 316310 1590 1590 1580 1630 1600 1640 1640 1620
5267 BSSAT RODQVIARIO 16.00 2220 2580 2480 1890 1900 1890 1960 1930 1950 2030 2070 2070
5268 ESSAT ARACENA 48,00 1740 1560 15590 1960 1840 1970 2000 1970 2010 2080 2030 19690
5269 ESSAT ANGELMO 49.50 1920 18920 1960 1920 1950 1920 1210 1930 1930 1580 1880 1960
5270 BSSAT OQHIGGINS 55.00 2200 - - 2460 2530 2500 2370 25390 2510 2540 2570 2590
8271 BESSAT LAS TORRES 57.00 1860 - 2070 1830 1860 1870 1830 1820 1850 1780 1800
8272 ESSAT NUEVA ESP. 62.00 21580 2410 20980 2080 2070 2190 2150 2260 2080 2350 2060 2080
5273 ESSAT T.QUEMADO 64.00 5320 - - - 5560 - 5480 €130 6200 6350 €290 6320
74 PEREZ 100.00 - - - - = = - - = - - -
g%?s V. QRDONEZ 79 .00 1760 1870 2020 2000 1580 1970 1990 2040 2020 2090 2060 2090
527¢ YUSEFF ANTUN 104 .00 2386 2370 2490 2380 2180 2200 2270 2370 2400 2420 2370 2120
5277 DEVOTTC (N} 93. - - - - - = - - = - - -
5278 CENTELLA 135.00 - - 1620 1610 1560 1530 1580 1560 1560 1570 1570 1600
5279 ESSAT QRTURNOD 144.00 1680 1680 1730 1740 17C00 1730 178D 1780 1310 1810 1800 1780
5280 ESSAT Km 7 174.00 2200 2210C 23310 2290 2320 231¢ 2400 2440 2440 2450C 2460 2470
s281 | BUITANO 163.00 - - - - - - - - - - - -
5262 | A. PER g, - - - - - - - - - - - -
5223 ESSAT ROMERC 437.00 1280 1910 2020 1970 1920 2000 2101 203¢C 2010 2000 2040 2030
5284 ESSAT CID 435.00 2290 2340 2360 2340 2280 2310 2289 2350 2340 2300 2360 2320
5285 ESSAT FABRES 49,00 1620 - - 3220 1700 1670 1690 1710 1690 1740 1690 1730
5286 ESSAT LOA 41.00 2630 2570 2670 2460 2570 1830 2020 1500 1860 17790 1680 2550
5287 ESSAT CARBONE 313.00 1530 1550 1600 1620 1580 1570 1620 1590 1610 16190 1640 1630
8288 ESSAT DEVOTTO {Kmi 69. 1750 1790 1720 1780 1780 1800 1B40 1810 1800 1820 1840 1820
5289 ESSAT DEVOTTO{Kml) 124.00 1210 1240 1200 1370 1270 130G 1380 1320 1310 1330 1320 1310
5290 SALAS 125.00 2310 2280 - - - - - - - - - -
£291 FERNANDEZ 185.00 1190 1180 1200 1170 1200 ilzo 1240 1230 1230 1110 1320 1240
292 £z 11200 - - - - - - - - - - -
2233 ILAJA - 1560 1680 1740 1700 i650 1650 1630 1720 1690 1760 16606 1€£96G
HERNAN FIGUERCA - 2320 2220 - - - - - - - - - -
2532 R.mxgmmmsu “ | %83c | 3050 | 3070 | 2980 | 2940 | 2940 | 2050 | 3060 | 295¢ | 3100 | 3130 [ 3150
N MIGUEL S0 - - 1840 - - - - - - - - e -
g%g's? ?(1%] 7. - - 14690 14B0 1590 1530 1560 3260 3330 3030 3190 2980 3050
5298 GARDILCIC - - - - - - 1970 - - - 2040 2040 2040
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CUADRO 7.1-2

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN CAPTACIONES TIPC NORIA
COTA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA {(pmho/cm)

N° PROPIETARIO

m.s.n.m, [MES 1 [MES 2 {MES 3 |MES 4 [MES 5 |MES 6 |{MES ? |[MES B |MES 5 [MES 10[MES 11|MES 12
N % | CORMETAR 24.50 - - - - - - - | 3540 | 3550 | 3830 | 3
N 12 | HOTEL EL PASO 7.00 | 4850 | 4950 | 5600 | 4620 | 5200 | 501C | 4B60 | 4930 | 5650 | 5110 5333 3318
N 36 | R. AGUIRRE 76.60 - - - - - - . - N . - ;
N 44 | YPFB 36,00 - - - - - - | 3720 | 2600 | 3630 | a000 | 4120 | 4070
N 48 | J. CESPEDES 153.50 - - - - - - N - _ Z N -
N 51 [ A. CORVACHO 140.10 - - - - - - - - R - R -
N 53 | F. FERNANDEZ 133.40 | 2500 | 2600 | 2550 | 2220 - | 2400 | 2420 } 2450 | 2420 { 2450 | 2380 | 2400
N 54 | ESSAT FERNANDEZ 130.80 | 2450 | 2400 | 2550 | 2530 - - | 2480 | 2480 | 2460 | 2430 | 2310 | 2230
N 58 | ANTUN-NADER 123.20 - - - - - - N - N - - N
8 62 | P. ROCO 334.10 - | 150 | 1950 | x84z | 1900 | 174¢ | 1840 | 1880 | 1860 | 180C | 1860 | 1830
N 73 | GUTLERREZ _ | 366.20 - { 2300 | 2350 | 2200 | 2200 | 2110 | 2250 | 2270 | 2270 | 2180 | 2220 | 2250
¥ 75 | LOMBARDI{EX-ORTUNO| 361.50 - | 2300 | 2400 | 2210 | 2200 | 217¢C - - | 2260 | 2150 | 2210 | 2230
B 77 | J. LOMBARDI 353.80 - - - - - - - | 2270 | 2280 | 2130 | 2250 | 2220
N 78 | J. LOMBARDI 353.00 - - - - - - . - N - - .
N 79 | H. STAGNARD 392.90 | is00 | 1850 | 1so¢ | 1788 | 190¢ | 1860 | 1790 | 1B70 | 1860 | 184C | 1860 | 1900
N 96 | LOMBARDI 153.70 - - - - - - - - - - - -
N 97 | LOMBARDI - - - - - - - - - - - - "
N 98 | LOMBARDI 153.50 - - - - - - - - - - - -
N 99 | LOMBARDI 154 .80 - - - - - - - - R - . -
N10D | LOMBARDL 145.20 - - - - - - - - - - -
N103 | LOMBARDI 138.50 - - - - - - - - - - - -
N117 | S, OVIEDO 220.9¢ | 2300 | 2200 | 2250 ! 2210 | 2200 | 2250 | 2400 | 2300 | 2250 | 2260 | 2250 | 2090
N118 | ISHIHARA 221.00 | 2050 | 2050 | 2050 | 1930 | 2100 ] 2090 - - - | 2080 - | 1970
N122 | COOP. J. NOE 250.30 - - - - - - - - - - - -
W123 | I. BALUARTE 274.90 | 18cc | 1eoo | a7so | 1660 { 1so0 | 1710 | 1690 | 1800 | 31740 | 1760 | 1840 | 1770
N124 | M. CARBONE 302.40 - - - - - - - - - - - Z
N133 | LOMBARDI 352.20 - - - - - - - { 1980 | 1980 { 1940 | 2060 | 1990
N134 | LOMBARDI 350.00 - - - - - - | 2000 | 1520 | 2040 | 2060 § 1970
N137 | R. OHACO 92.7¢0 - - - - - - - - - Z -
W40 | €. CESPEDES 105.10 - - - - - - - - - - - -
N149 | G. VICENCIO 105.8C - - - - - - - - - - - -
w158 | B. LOPE2 99.00 - - - - - - - - - - -
N159% | A. SCLARI 100.00 - - - - - - - - - - - -
N160 | R. CASTRO 95 .00 - - - - - - - - - - - .
N161 | M. AGUIRRE 89.80 - - - - - - - - - - - .
N177 | HOTEL EL PASO .00 | 2600 | 3600 | 3500 | 5090 | 3600 | 44%0 | 4000 1 4120 | 3700 | 3420 | 3460 | 3360
N178 | HOTEL EL PASD .00 | 5800 | 4900 | 3400 | 2980 | 3600 | 3500 | 3200 § 3510 | 3370 } 3250 | 3160 | 3180
N1B1 | T. TORO 82.10 - - - - - - - - - - - -
Nig2 | T. TORO 86.00 - - - - - - - - - - - -
Niss | PESQ. COLCSC 74,30 - - - - - - - - - - - -
¥151 | F. DURAN 128.50 - - - - - - - - - - - -
N1$2 | SILVA 301,30 - - - - - - - | 2220 | 2070 | 2e50 | 2010 | r980
N1§5 | COMDORI 415,00 - - - - - - | 1910 | 17sc | 1570 | 16p0 | 1790 | 1810
N1B6 | H. MOZG 140.60 - - - - - - - - - - - -
N203 | ESCUELA G-9 226.70 - - - - - - - - - - - -
N205 | M. MADRID 303.00 - | 1450 1 1400 | 1180 | 1100 | 1050 | 1120 | 1210 | 1190 | :230 | 1230 | 1230
N205 | CASINO 5.50 - | 3050 | 2900 | 2700 | 2800 | 2650 | 3150 | 2980 | 295C | 3200 [ 2110 ; 2040
N207 | M. ORTUROQ 227.00 | 2300 | 2200 | 2200 | 2140 | 2100 | 223¢ | 2250 | 2270 | 2220 [ 2230 | 2300 | 2160
N208 | M. BLANCO 367.00 | 1750 - | 1700 | 1653 | 18cc | 1eip | 2740 | 1750 | 1770 | 1700 | 1780 | 1770
82069 | J. LLERENA 3s2.00 | 2000 | 200e | 2100 § 1814 | 1400 [ 1070 | 1500 | 1940 | 1640 | 1950 | 1770 | 2000
N21C | J. VEGA 392.50 | 2100 | 2100 | 2050 | 1951 | 2100 | 1990 | 2020 | 2050 | 2050 | 2020 | 2000 | 2030
N231l { J. MADARIAGA 393.00 | 19¢c | 2000 | zooo | 196 | 2600 | 1880 | 1780 | 1950 | 1940 | 1880 | 104D | 1550
Nz12 | MAMANI 208.00 | 2000 | zooo | 2050 | 181 | 2000 | 2020 | 2100 § 2180 | 2180 | 2060 ; 2110 ( 2060
Nz13 | D. ARCE 415 .00 - - - | 1865 } 1s00 | 1820 | 195C - | 1710 | 1820 | 1810 | 1800
N214 | MAMANI 437.00 | 1500 | 1550 | 1550 | 1482 | 1600 | 1440 | 1510 | 1510 | 1490 | 1460 [ 1490 | 1450
N215 | MAMANI 426.00 | 1300 | 1300 | 2300 | 1281 | 1400 | 118G | 1300 | 3290 | 1280 | 1270 | 1260 § 1270
¥216 | ESSAT- CHINCH.N, 3100 | 4800 | 4400 | 4150 | 3750 | 4200 | 36%0 | 4220 | 4500 | 4570 | 4890 | 4670 | 4820
¥217 | HOTEL EL PASC .00 } 3800 | 3300 | s7s0 | 3970 | 4200 | 4130 | 3880 | 3520 | 3550 j 3450 | 3710 | 3310
N218 | PARCELA 46 105.00 - - - - - - - - - - - -
Nz19 | S. ANTUN 124.00 - - - - - - - . - - . -
N220 | €. CESPEDES 139.00 - | zz00 | 2450 | 2140 | 2500 | 2100 | 2400 { 2450 | 2310 | 2500 [ 249C¢ ( 2500
N221 | C. CESPEDES 140.00 - - - - - - - - - - - -
M222 | R. BLAMEY 180.00° - | 3e00 | 3350 | 1906 | 330c | 3540 | 3580 | 3490 | 3390 [ 3550 ! 3410
N223 | S. ANTOM 154 .00 - - - v 1795 | 1900 | 18io | 1830 § 1420 | 1830 | 1790 | 1E80 | 1850
N224 | P. CENTENARIO 4.00 - - -1 6330 | "7400 | 5770 | 7240 | BOOD | B8BIQ j G420 | 3910 ( 4G40
N225 | P. CENTENARIO 3.50 - - | s91C | €900 -] 9110 | 9010 | 8490 | 7700 | 6690 | &33C
N226 | P. CENTEMARIO 3.80 - - - | 2250 | 2400 | 2610 | 3110 | 2040 | 1880 | 208€ | 3640 | 3620
N227 | I.MUNIC.(JARDIN) 2.80C - - - - - | 2380 | 2640 | 2850 | 2720 | 2600 | 2780 | 2590
N22B | VEGA 410.00 - - - - | 207¢ | 2050 [ 2040 | 1960 j 2010 | 1990
8230 | A. POLINESICA 3.00 - - - - | s130 | o810 § 6BOC | 6380 | 6670 -
N231 | E. SALAS (S} - - - - - - - - - - | 1si0 [ 1460
N232 § E. SALAS (N) - - - - - - - - - | 19an | 1920
Nz33 | A. LLAMPARA - - - - - - - - - 1580 | 1570
N234 | F. MARCHESI - - - - - - - - - | 1820 -
N215 NELSON SUPANTA - - - - - - - - - 1670 170¢
N236 | ORLANDO GREGORIO - - - - - - - - - 2200 2210
N237 | CLARA MAMANI - - - - - - - - - 2250 { 2270
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CUADRO 7.1-2
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN CAPTACTIONES TIPO NORIA

. y
{(Continuacidn)
COTA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA lﬁmhcfcml

N° PROFIETARIO

m.S.n.m. |MES 11iMES 14|MES 15|MES 16|MES 17|MES 18|MES 19|MES 20|MES 21 |MES 22 |MES 23 |MES 24
N 9 CORMETAR 24.50 3390 3470 3830 241C 3480 3540 3570 3580 3580 3540 15820 1710
N 12 HOTEL EL PASO 7.00 5150 4220 4570 4160 4370 4390 4370 4440 4020 4320 4420 4B00
N 36 R. AGUIRRE T6.60 - - - - - - _ - - - _ -
N 44 YPFB ig.o00 1870 3870 3830 3630 3600 3660 3450 1460 3370 3330 3380 3340
N 48 J. CESPEDES 153.50 - - - - - - - - - - - .
N 51 A. CORVACHO 140.10 - - - - - - . _ n - _ _
N 31 F. FERNANDEZ 133.40 2380 2380 - 2340 2270 2380 2390 2460 2410 2480 2430 2430
N 54 ESSAT FERNANDEZ 130.80 2060 2260 2300 2240 2210 2200 2270 2320 2270 2300 2240 2270
N 58 ANTUN-NADER 123.20 - - - - - - - - - - - -
N 62 B. ROCO 234.10 1850 1750 1900 1850 1770 1820 1849 1890 1880 1880 1860 1750
N 73 GUTIERREZ - 366,10 2240 2240 2240 2240 2140 2240 2270 2300 2230 2280 2320 2300
N 75 LOMBARDY (EX-ORTUND| 261.50 2180 2230 2180 2170 2220 2240 2230 2300 2300 2270 2250 2320
N 77 J. LOMBARDI 153.80 2170 2180 2200 2170 218¢C 2150 2220 2250 2250 2150 2250 2260
N 78 J. LOMBARDI 353,00 - - - - - - - - - - - -
N 79 | H. STAGNARO 392.90 | 1940 | 1880 | 1910 | 1920 | 1530 | 2920 { 2030 | 2040 | 2060 | 2060 | 23120 | 2100
N 96 LCMBARDI 153.70 - - - - - - - - - - - -
N 97 LOMBARDI - - - - - - - - - - - - -
N 98 LCMBARDI 153.50 - - - - - - - - - - -
N 99 LOMBARDI 154 .80 - - - - - - - - - - - -
w100 LOMBARDI 145.20 - - - - - - - - - - -
N1C3 1LOMBARDT 138.50 - - - - - - - - - - - -
nN1L? 8. OVIEDD 220.90 2190 2190 2280 2160 2130 2160 21590 2210 21649 2160 2190 218¢C
N1L8 ISBEIHARA 221.00 - 2010 - 1550 - 070 2070 2110 2100 2010 2140 2100
Ni22 COOP. J, NOE 250.30 - - - - - - - - - - - -
Ni123 I. BALUARTE 274.50 1830 1760 1800 1820 31760 1810 1850 1850 1840 1880 1820 180C¢
Hiz4 M. CARBONE 302.40 - - - - - - - - - - - -
N133 LOMBARDI 352.20 2010 2040 2080 2030 1840 2040 2070 2100 2120 2070 2130 2130
N134 LOMBARDI 350.00 2000 1930 1930 1970 1790 1900 2020 2080 2120 2160 2180 2070
N137 R. OHACO 92.70 - - - - - - - - - - -
H140 C. CESPEDES 105.20 - - - - - - - - - - - -
N149 G. VICENCIO 105.80 - - - - - - - - - - - -
N158 P. LCPEZ 99.00 - - - - - - - - - - -
N159 A, S0LARI i00.00 - - - - - - - - - - - -
NL&0 R. CASTRO 96.00 - - - - - - - - - - -
Nigl M. AGUIRRE 89.80 - - - - - - - - - - - -
N177 HOTEL EL PASO 5.990 3440 3240 590 2900 3500 3450 3720 3920 38i0 3670 3640 4050
N1l78 HOTEL EL PASO 6.00 3370 3260 3320 3200 3380¢ 3140 3250 3430 3290 3450 3250 220
N181 T. TORO B2.1G - - - - - - - - - - - -
N1ig2z T. TORC 86.00 - - - - - - - - - - - -
Nigsg PESQ. COLOSO 74.30 - - - - - - - - - - - -
N191 F. DURAN 128.50 - - - - - - - - - - - -
N192 SILVA 301,30 2030 1970 2040 2030 2020 1970 2030 Z050 2700 2040 20590 2070
N195 CONDORI 415.00 1710 1520 1640 2000 1720 1800 1780 1550 1970 1420 1480 1700
N196 H. MOZO i40.60 - - - - - - - - - - - -
N203 ESCUELA G-9 226.70 - - - - - - - - - - - -
H2QSs M. MADRID 303.00 1230 i2i0 1320 1220 1210 1210 1240 1250 1210 1180 122¢ 1220
NZ06 CASIND 5.5C 2890 3680 3300 3400 3350 3150 32140 3050 3220 1900 1900 5420
N207 M. ORTURO 227.00 2140 - - - - 2170 2170 2210 2200 21%0 2420 2080
H208 M. BLANCO 167.00 1800 1750 1740 1750 1750 1750 1800 1820 1820 1800 1860 1860
N209 J. LLERENA 392.00 2010 1740 1980 1990 1940 1930 2020 2000 2010 1990 2080 1800
N210 J. VEGA 392.50 2110 206C 2100 2050 2080 2090 2180 2170 2180 2160 2260 2250
N211 J. MADARIAGA 393,00 2020 1970 1970 18990 1300 2000 212D 2070 1920 2080 2140 214Q
N212 MAMANT 408.00 2080 2040 2150 2090 2060 2160 2220 2170 2440 2110 2210 2200
N212 D. ARCE 415.900 1760 1820 2010 1960 2060 2070 2110 2130 2100 zZ090 2190¢ 2190
Nzla MAMANI 427.00 1540 1380 14390 1400 1340 1500 1390 1510 1460 1400 1430 1380
N21% MAMANT 428.00 1260 1170 1300 1280 1270 12490 1220 1200 1210 1230 1320 1370
NZ215 ESSAT- CHIRCH.N. 3.00 2390 2220 2350 2500 3180 4740 5050 5010 4730 4410 4200 4050
N217 HOTEL EL PASD 5.90 a390 3160 3250 3540 3410 3530 3820 4030 3730 4110 4100 4640
N21i8 PARCELN 46 105.00 - - - - - - - - - - - -
N21% 5. ANTUN 124.00 - - - - - - - - - - - -
N220 !, CESFEDES 139.90 2470 2470 2540 2500 2440 2470 2500 25190 2480 2500 3130 2460
nz2z1 C. CESPEDES 140.00 - - - - - - - - - - - -
N222 R. BLAMEY 180.00 3530 3530 3600 3450 3570 3530 3690 3650 3690 3680 3690 730
N223 5. ANTUM 154.00 1800 1680 1860 1870 1830 1780 1990 1950 1960 1990 1960 1970
w224 P. CENTENARIO 4.00 4660 7450 (10780 |:i2360 |14085 [13410 [126%0 |[11710 8030 7010 9100 111340
N22% F, CENTENARIC 31.50 5730 cga0 5920 5820 S4490 5480 S600 S030 5040 4810 4340 4760
N226 P. CENTENARIC 3.80 2590 2480 1860 3930 1800 6620 7600 7360 7020 7120 7920 |1237¢C¢
N227 I.MUONIC. (JARDIN) 2.80 2590 2640 31390 3p0D 287C 3380 3310 3300 3500 3580 4400 4070
N2z8 VEGA 410.00 2050 1990 2030 18480 1970 2060 2090 2090 2110 2100 2150 2150
N23Q A. POLINESICA 3.00 - - - - - - .- - - - - -
N231 BE. SALAS (5) 1480 1620 l64cC 1580 1550 1580 1510 161C iGlo0 1510 1620 1650
N232 E. SALAS (N) 18B0 1860 1870 1860 1610 1B60 1840 189¢C 1860 1850 18230 1830
N233 A. LLAMPARA 1590 1540 1580 1620 31620 1650 1660 1680 1690 1690 1720 1710
N234 F. MRRCHESI 1618 1660 1660 i650 1890 1680 1720 1720 1729 1750 1749 1740
HN235 NELSON SUPANTA 17230 1690 4730 2330 17290 1730 1760 1770 1780 17170 1720 179¢C
HZ36 ORLANDO GREGORIO 2210 2190 2220 2210 2220 2210 2230 2270 2280 2260 2310 2300
N237 CLARA MAMANI 2240 2010 2290 2220 220C 2200 2280 2310 2320 2330 2300 2350
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7.2 Contenido de Cloruros

Las tomas de muestras para andlisis de cloruros se han
realizado trimestralmente a partir de Noviembre de 1993, primer mes
de monitoreo del valle.

En los Cuadros 7.2-1 y 7.2-2 se presenta la informaciodn
relativa al contenido de cloruros de las muestras de aguas
subterraneas de las campafias 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19 y 22 para las
captaciones tipo sondajes y norias, respectivamente.

En los cuadros precedentes se puede observar que en
general no se ha producido a lo largo del monitoreo una tendencia
marcada ascendente o descendente, sino gque el contenido de cloruros
en cada punto oscila en torno a valores relativamente constantes.
Se advierte también una cierta influencia de las crecidas del rio
San José, en términos de que éstas mejoran la calidad de las aguas
subterréneas debido a la infiltracién de recursos de mejor calidad.
Al transcurrir los meses, se puede apreciar que este efecto va
disminuyendo, retornando la calidad de las aguas a su condicion de
relativo equilibrio.

En relacién a la norma para Fuentes de Agua Potable, ésta
sd6lo clagifica la calidad del recurso en cuanto a su contenido de
cloruros, de acuerdo a lo indicado en el Cuadro 7.2-3.
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CLORURCS (mg/l)
N° PROPIETARIO
SECTOR MES 1 MES 4 MES 7 MES 10 MES 13 MES 16 MES 19 MES 22 |PRCMEDIO DEL
MONITCREO
5101 COHCA Km 15 ) 1 Las Riveras 434 in 393 412 375 38
S1021C. JU 4 San Miguel - - - - - ? 41!' qo;: 3?8
5104]C. BUNEDER 7 Planta Azapa - - - - - - - . -
5107 {GARDLICIC 6 Las Aninas 637 622 649 679 620 617 £60 660 643
S5112|ESSAT D.R. 3 Las Riveras 260 260 239 253 243 260 290 282 261
$113|COMCA Km 16 N 3 Las Riveras EY:1:] 258 252 262 69 76 290 ao0s 275
£114(C. JUAN NOE 5 Las Maitas - - - - . - _ z z
S115| CARBONE 3 Las Riveras 286 253 265 314 273 282 313 302 286
S116|COMCA CABUZA 1 Cabuza 400 i7e 387 418 - 410 - 412 402
$124 |GARDLICIC 5 Las Maitas 356 353 349 378 368 376 42 422 35
5125 YUSEFF ANTUN 6 Las Animas 270 242 262 268 275 285 as 302 282
5128 |ESSAT SOCA S. 0. 10 Ar1ca‘5ur 298 265 3140 - 344 343 352 370 326
S12%2|ANDIA {MOZO} 3 Las Riveras - - - - - - - - N
S130|ESSAT SOCA 5. P. 10 Arica Sur 335 295 295 314 1586 366 - i7¢ 334
5134 |C. JUAN HWOE 4 San Miguel - - - - - - - - -
$138|DOS (OBS) 9 Arica Oriente - - - - - - - -
S139| ESSAT COPAJA 1¢ aArica Sur 246 233 236 253 230 222 220 226 233
5140 ESSAT ESTADIO 10 Arica Sur 549 Si4 571 582 571 259 597 636 536
5141 {ESSAT RETEN 10 Arxica Sur - - 369 422 432 458 514 555 458
5142 | ESSAT TUCAPEL 10 Arica Sur 261 229 - - - - 240 252 246
5143 |ESSAT LIGA EMPL. 10 Arica Sur 166 174 173 191 178 206 201 226 189
5146 | CORFO . 12 Arica Costa - - - - - - - - -
$147|ESSAT SAN JOSE 10 Arica Sur 263 247 252 282 270 291 357 242 276
5153 | M. FIGUEROA ‘7 Blanta Azapa 479 460 484 482 453 448 475 484 472
£154|SUC, NADER 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
S155|5UC, NADER 7 Planta Azapa 489 375 - - - - - 432
S157 | ESSAT AZAPA 491N 7 Planta Azapa 237 210 218 228 215 212 220 235 222
S158| ESSAT AZAPA 492 7 Planta Azapa 280 245 245 247 - 216 210 214 237
S160}ESSAT AZAPA 4B 7 Planta Azapa 547 631 810 1012 342 1278 1365 2840 873
$1611 ESGAT AZAPA 434 7 Planta Azapa 5e4 606 668 806 859 202 1071 1120 827
5164 [MOTEL AZAPA INN 253 - Z - - - 253
5165 | ESSAT LOS PINOS 9 Arica Oriente 338 327 343 343 327 FEE:] 323 345 a3g
8166 |ESSAT SAUCACHE 9 Arica COriente 419 258 277 291 316 256 259 264 283
5167 |ESSAT PIL N 18 9 Arica Criente 263 256 225 228 230 2324 225 224 231
5174 |H. MOZOD 7 Planta Azapa - - - - - - -
5175|8UC. NADER 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
$176 | MIRANDA 2 Chuval - - - - - -
S182 | TRUFFA 2 Chuval 416 348 402 415 g7 397 421 440 413
5186 | ESSAT AZAFA 184 7 Planta Azapa 665 780 508 1311 426 14561 1501 1550 1018
S187 | ESSAT AZAPA 47 7 Planta Azapa 876 764 756 950 TLl1 742 783 ano 798
5190 DEFILIEE’IES 7 Planta Azapa - - - - - - - - —
S195]R. RNANDEZ 5 Las Maitag 303 290 302 341 308 307 328 3is8 317
5196 1H. MOZO € Las Animas - - - - - - - - -
5158 |MQZO 7 Pianta Azapa - - - - - - - -
5135 | ORDON 7 Planta Azapa 296 109 343 370 a7z 378 - - 345
S2C0 | ESSAT ORD HEZ (S} 7 Planta Azapa 2684 3155 - - - - - 2920
5201 |COL. BELLAVISTA 7 Planta Azapa - - - - - - - -
5202 | ESSAT ORDOHEZ (N) 7 Planta Azapa 285§ 368 521 463 - - " - 409
$203i GARDLICIC(MIRANDA) 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
5204 | CARBONE 4 San Miguel - - - - - - - - -
8205 (C. JUAN NOE 4 San Miguel - - - - 368 - 382 398 382
5206 |C. JUAN NOE 4 San Miguel - - - - - - - - -
5207|C. JUAN NOE 4 San Miguel - - - - - Joi - - 351
8208(C. JUAN NOE 4 San Miguel - - - - acq 824 BES 1010 j:1:3 8
$210|RB,. LOMBARDI 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
5211) CENTELLA 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
5214 { HOSPITAL 10 Arica Sur - - 304 422 3e5 391 421 424 108
5221|ESSAT P.GOM.1313 & Las Animas 203 187 205 222 206 204 205 220 207
5222 |ESSAT P.GOM.3114 & Las Animas 237 - 263 298 279 283 225 234 269
5222 | ESSAT P,.GOM.1142 6 Las Animas - - 131 380 178 206 210 224 255
S$2241GARDLICIC 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
5230 |ESSAT AZAPA 4918 ‘7 Planta Azapa 285 261 256 264 253 258 264 264 264
5234 |C. JUAN HOE 4 San Miguel - - - - - - - - -
§235|APR SAN MIGUEL 4 San M:Lquel 303 272 269 285 284 272 284 284 2p2
5237 | BEZMALINOVIC {0) 6 Las imas 320 309 - - - - - 315
5238 | BEZMALINCVIC (P} 2 %as g; imas 125 114 245 - - - - 16t
§23%|C. MOZO as imas = - - - - =
$240! BUNEDER 6 Las Animas 283 2717 291 295 286 299 13 332 297
sz4§ GUTIERREZ :r’ g}-anta %zapa - - - - - - - - -
5243 | CONTRERAS anta Azapa - - = = - = -
$244 | YUSEFF ANTUN 7 Pianl’.a Azaga 502 476 470 198 483 463 48¢ 245 452
5247 | BORQUEZ 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
5252 |M, gHANG 8 Saucache 295 258 271 274 260 263 270 210 263
$254}SOTO 9 grica griente - - - - -
256 |[M. CHANG 8 Saucache - - - = - - - = =
3239 PALZA 5 Las Maitas 324 325 853 357 346 355 382 386 417
S261 | NUREZ :.'J Pian%a Rzapa - - - - - - - - -
5263 | PRIETO Planta Azapa - - - - - - - - -
5265 | ESSAT S.MIGUEL N 4 San M1gue P 216 2086 205 216 201 201 220 220 211
5266 jESSAT §.MIGUEL 5 4 San Miguel 266 256 248 262 245 253 284 274 261
5267 | ESSAT RODOVIARIO 10 Arica Sur 4217 386 430 472 412 334 372 380 404
5268 | ESGSAT RLACENA 11 Arica Norte 308 277 257 256 262 3¢ 347 390 304
§269{ ESSAT ANGELMO 5 Arica Qriente 254 268 277 289 282 278 284 284 277
5270 |ESSAT O'HIGGINS 9 Arica Qriente 426 405 424 459 423 477 480 490 448
£271| ESSAT LAS TORRES ¢ Arica Oriente 130 204 203 228 253 291 250 2710 256
5272 | ESSAT NUEVA ESP. § Saucache 293 - - - 437 397 450 518 421
§273|ESSAT T.QUEMADO § Saucache 1184 1282 14C1 1321 1342 - 1570 1720 1403
5274 | PEREZ - - - - - - - - -
82 V. DR EZ 7 Planta Azapa 323 293 300 324 312 328 333 ago 320
SZ—':"E YUSE]?E‘OgNTUN 7 Planta Azaga 444 gg% 418 445 400 400 386 450 ;{2)%
7 |DEVOTTO (N 7 Planta Azapa - - - - - " -
gg:’!a CEN%IE o 7 Planta Azaga 266 231 240 183 - 233 235 Z44 233
£279|BSSAT ORTUNO 6 Las Animas 271 249 263 276 260 278 284 302 273
5280 | ESSAT Km 7 6 Las Animas 414 394 417 a47 441 458 479 515 146
5281 | BULTANO 6 ﬁas ﬁnugas - - - - - - - - -
. PER 5 Las Maitas - - - = - - - -
gggg ESSJ\T ggMERO 1 Cabuza 320 354 164 386 357 363 367 380 361
5284 | ESSAT CID 1 Cabuza 521 446 452 474 450 448 460 4B5 467
5285} ESSAT FABRES § Arica Oriente 244 215 225 229 230 S50 225 240 270
$286|ESSAT LOA 11l Arica Norte 478 434 477 550 525 482 3ge 3175 463
5287 |ESSAT CAREONE 3 Las Riveras 2B3 218 243 as8 247 255 248 270 255
$288 | ESSAT DEVQTIC (Kml § Saucache 308 242 252 280 260 268 258 144 257
5289 | ESSAT DEVOTTO{Km3) 7 Planta Azapa 161 124 14c¢ 158 163 168 200 180 162
5290 | SALAS 7 Planta Azapa 46 - 165 459 441 - - - 383
5291 { FERNANDEZ 5 Las Maitas 1249 115 115 125 126 129 152 136 1ze
52952 | NUNEZ 7 Planta Azapa - - - - - - - :
5293 | ILAJA 7 P}Lanta Azapa - - - - g%g 218 235 238 %ig
5294 | HERNAN FIGUEROA 7 Planta Azapa - - - - * - -
§295 R, BLAMEY 3 Iéas )uu.maf - - - - 571 747 797 560 744
52964 | SAN MIGUEL S50 4 San Mique - - - - - - - - -
5297|KM 7.5 6 Las Animas - - - - - as53 S48 :2,'%2 g;g
5228 {GARDILCIC 5 Las Maitas - - - - - - -




J

)i

)

Do)

DARD)

Jo)o

L)

IBRED

)

IEDEPED AN IS EB D AN

JEYEYLD )

) 2
DETERMINACION DE CLORUROS EN CAPTACIONES TIPO NORIA
CLORUROS
u- PROPIETARIO {mg /1]
SECTOR MES 1 MES 4 MES 7 MES 10 MES 13 MES 16 MES 1% MES 22 | PROMEDIC DEL
MONITOREQ
NS | CORMETAR 11 Arica Norte - - 784 796 700 757 784 1620 908
H12 |HOTEL EL PASO 12 Arica Costa 1128 1048 1097 1244 1178
N36 |R. AGUIRRE - - - - - SS:’. 82% 7(}? 1034
N44 |YPFB 11 Arica Norte - - B20C 1012 1¢
N48 |J. CESPEDES 6 Las Animas - - - - ® - 822 ‘”? 745 7?7
N51 |A. CORVACHO 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
N53 |F. FERHNANDEZ 7 Planta Azapa 483 S05 442 176 425 434 470 474 464
NG54 | ESSAT FERNANDEZ 7 Planta Azapa 486 505 461 184 448 415 367 438 451
N5B | ANTUN-NADER - - - - - - - -
N62 {P. ROCO 3 Las Riveras 343 339 337 343 334 40 42 352 341
N72 {GUTIERREZ 2 Chuval 449 440 424 449 422 429 445 462 4490
B75 jDOMINGO AVILES 2 Chuval 431 428 429 - 416 419 421 454 430
N77 !J, LOMBARDI 2 Chuval - - 439 - 420 429 426 460 435
N78 |J. LOMBARDI 2 Cnuval - - - - - - - - -
N79 |1, STAGNARO 2 Chuval 335 102 3g7 330 323 348 362 400 338
N95 |LOMBARDI 6 Las Animas - - - - - - - - -
N97 | LOMBARDI 6 Las Animas ~ - - - - - - - -
N98 |LOMBARDI 6 Las Animas - - - - - - - - -
W39 | LOMBARDI 6 Las Animas - - - - - - - - -
N100| LOMBARDI 6 Las Animas - - - - - - - - -
N103 | LOMBARDI 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
N1l71S. OVIEDO 5 Las Maitas 436 421 4315 438 416 415 411 414 423
N118{ ISHIHARA 5 Lag Maitas ga 350 - 384 - 380 372 398 378
Nizz|coop. J. NOE 4 San Miguel - - - - - - - - -
N123|I. BALUARTE 4 San Miguel 303 272 288 axo 293 307 313 ERE a3
N124|M. CRREONE 3 Las Riveras - - - - - - - - -
N133| LOMBARDI 2 Chuval - - as0 359 345 359 396 ags 366
N134 | LOMBARDI 2 Chuval - - 352 361 329 34¢ 72 3756 as5
Ni37|R. CHACO 7 Plapta Azapa - - - - - - - - -
H:140{C, CESPEDES 7 Planta hzapa - - - - - - - -
Ni49|G. VICERCIO 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
N158!P. LOPEZ 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
N159 |A. SOLARI - - - - - - - - -
N160|R, CASTRO - - - - - - - - -
N161 M. AGUIRRE - - - - - - - - -
N177 |HOTEL EL PASQ 12 Arica Costa 756 1244 728 652 827 506 724 790 753
Ni78 |HOTEL EL PASO 12 Arica Costa 1320 608 562 681 687 &1L7 500 734 714
Ni8i{T. TORD 8 Saucache - - - - - - - - -
N1.82]T., TORD 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
N188;PESQ. COLCSO 8 Saucache - - - - - - - - -
Ni91{F. DURAN 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
N192{SILVA 3 Las Riveras - - 395 g9 357 366 367 188 77
N1951 CONDORT 1 Cabuza - - 360 241 232 328 205 200 261
N196{H. MOZD 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
N2Z01JESCUELA G-9 5 Las Maitas - - = - - - - - -
Nz05:M. MADRID 1 Las Riveras 215 98 117 160 1459 137 152 l46 147
NZ06§ CASIND 12 Arica Costa 533 505 595 633 562 714 641 1z0 G663
N207 M. ORTUNC 5 Las Maitas 436 380 415 422 386 - 421 430 413
N208 M. BLANCG 2 Chuval 258 261 276 297 280 282 2589 320 284
N209 |J. LLERENA 2 Chuval 187 332 243 378 366 473 362 386 366
N210|J. VEGA 2 Chuval 387 370 364 391 a8s 393 416 430 392
N211|J. MADARIAGA 2 Chuval 357 349 335 351 360 74 426 196 37Q
N212 |MAMANT 1 Cabuza 387 358 EED) 415 416 410 445 416 405
N213|D. ARCE i Cabuza - a6 349 334 303 372 403 410 360
N214 {MAMANI 1 Cabuza 143 136 143 137 134 104 97 122 227
N215|MAMANI 1 Cabuza 143 131 128 129 121 108 T8 116 il2
N216 |ESSAT- CHINCH.N. i2 Arica Costa 347 677 687 926 385 439 942 85G 657
N217 |HOTEL EL PASQ 12 Arica Costa 828 869 622 648 636 680 787 910 748
N218 | PARCELA 46 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
M21%[S. ANTUN 7 Planta Azapa - - - - - - - - -
N220,;C. CESPEDES 7 Planta Azapa 378 393 452 482 485 487 495 502 459
N221iC. CRSPEDES 7 Planta hAzapa - - - - - - - - -
N222{R. BLAMEY 6 Las Animas 762 753 745 791 762 762 792 8440 776
N2Z23(|S. ANTUM 6 Las Animas - 272 275 251 277 239 321 336 296
N224 |P. CENTENARIO 12 Arica Costa - 1646 1724 1697 1100 3423 3680 1B29 2157
N225 | P, CENTENARIO 12 Arica Costa - 1507 2452 1gs80 1485 1470 1398 1210 1629
N22&6 P, CENTENARIO 12 Arica Costa - 466 728 411 529 1022 2224 2009 1056
N22%{ L.MUNIC. (JARDIN} 12 Arica Costa - - 494 532 511 646 772 1000 G60
N22B | VEGA 1 Cabuza - - 342 341 333 3a67 362 376 344
N230|A. POLINESICA 12 Arica Costa - - 1226 1658 - - - - 1442
N231|E. SALAS (5) 2 Chuval - - - - 188 190 208 196 196
N232|E. SALAS (W) 2 Chuval - - - - 336 347 370 3156 52
N233!A. LLAMPARA 3 Lag Riveras - - - - 245 268 282 295 271
N234]F. MARCHESI 3 Las Riveras - - - - 266 278 296 294 284
N235 | ¥ELSON SUPANTA 3 Las Riveras - - - - 288 304 30 3le 302
Nz3E | ORLANDC GREGORIO 3 Las Riverace - - - - 420 429 437 456 436
N237|CLARA MAMANI 3 Las Riveras - - - - 429 439 456 464 447
CALIDAD DE ACGUA POTABLE - CONCENTRACION DE CLORUROS
CONCENTRACION €1 (mg/l) CALIDAD
0 50 Buena
50 250 Aceptable
. '
Mayor que 250 Deficiente
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Segn la clasificacidén anterior y con los datos promedio
de los Cuadros 7.2-1 y 7.2-2 se ha confeccionado el Cuadro 7.2-4,
donde se presentan los valores de contenido de cloruros extremos
por sector, obtenidos como promedio de los 8 trimestres del
estudio. Ademds se incluye los porcentajes de captaciones segin las
calidades definidas en el Cuadro 7.2-3.

CUADRO 7.2-4
VALORES EXTREMOS DE CLORUROS POR SECTORES

CONTENIDO DE PORCENTAJE DE CAPTACIONES
SECTCR - P

MINIMO MAXIMO BUBNA ACEPT . DEFIC.

1 Cabuza 118 467 0 22 78
2  Chuval 196 440 Q 8 92
3 Las Riveras 147 447 o 8 92
4 San Miguel 211 881 0 14 86
5 Las Maitas 128 423 0 13 87
6 Las Animas 161 776 0 14 86
7 Planta Azapa 162 2.920 0 25 75
8 Saucache 257 1.403 0 o] 100
9 Arica Oriente 234 448 C 14 86
10 Arica Sur 189 536 0 30 70
11 Arica Norte 304 908 0 0 100
12 Zona Costa 563 2.157 0 J 100

Como se puede apreciar en el Cuadro 7.2-4, en los
cectores Saucache (8), Arica Norte (11) y Arica Costa (12), del
100% de las captaciones se extrae agua con calidad deficiente,
seglin el contenido de cloruros.

De acuerdo a los valores extremos, los niveles de mejor
calidad segin el contenido de cloruros corresponden a las
captaciones de log sectores C(Cabuza, Las Riveras y Las Maitas,
gsiendo los mas deficientes los de los sectores Saucache, Planta
Azapa y Arica Costa. En los dos primeros casos esta situacidén puede
atribuirse al permanente bombeo para agua potable, mientras gue en
la zona Arica Costa el deterioro se debe a la exposicidén de las
fuentes al efecto de la intrusidn salina, situacidén que no habria
aumentado durante el periodo de monitoreo.

Debe hacerse notar que a lo largo de todo el monitoreo en
ninguno de los sectores se apreciaron captaciones de buena calidad,
sino sdlo aceptable y deficiente, gituacién propia de la mayor
parte de los recursos del Norte Grande, ¥y no exclusivamente de los

de esta cuenca.
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B CALIDAD DE AGUAS DEL RIO SAN JOSE

Durante el desarrollc del programa de monitoreo sge han
observado tres c¢recidas del ric San José. En esas oportunidades se
tomaron muestras de las aguas del rio y gse gometieron al andlisis
p?ra la determinacidén de conductividad eléctrica y contenido de
c¢loruros.

En el Cuadro 8-1 se consignan los resultados de esgtos
andlisis de calidad de las aguas del rio.

, CUADRO 8-1
ANAI,ISIS DE CALIDAD DE AGUAS RIo SAN JOSE

FECHA MUESTRA CONDUCTIVIDAD CLORUROS
{ymho/cm) (e /1)
23/01/94 | RIO SAN JOSE: Km 13,5 485 24
10/02/94 | RIO SAN JOSE: Km 14,0 493 29
rRIC SAN JOSE: Km 13,9 497 29
rRI0 SAN JOSE: PTE. SAUCACHE 656 37
29/01/95 RIO SAN JOSE: Km 22,0 850 78

En este cuadro se puede observar que el agua proveniente
de las crecidas del rio San José posee una mejor calidad con
respecto al recurso subterréneo en cuanto a los parametros medidos.
Esto concuerda con lo que se observé en los meses posteriores a las
crecidas, en los que la calidad del agua subterrinea tiende a
mejorar por efecto de los flujos infiltrados desde la superficie.

9 ANALISIS DE TENDENCIAS DE PARAMETROS MEDIDOS POR SECTORES
9.1 Sectoxr 1, Cabuza

Como se puede apreciar en la Figura 9.1-1, los niveles
estiticos en este s=ector no han experimentado variaciones
importantes tras concluir los dos afios de mediciones. El efecto de
los pozos bombeados en forma permanente en esta zona no ha tenido
una incidencia notoria en los pozos cercanos.

No obstante, en relacidn a los caudales especificos, =i
se ha podido observar una disminucidn del rendimiento del acuifero,
de acuerdo a los puntos graficados en la Figura 9.1-2. En log dos
pozos representados se advierten deterioros lineales en los
rendimientos de las fuentes, que se manifiestan en la disminucidn
en aproximadamente un 50% del valor inicial en cada caso.
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En cuanto a la conductividad eléctrica de las fuentes del

sector Cabuza (Figura 9.1-3), este parametro vislumbra un leve
aumento a lo largo del tiempo con una tendencia ciclica.

8.2 Sector 2, Chuval

Observando los datos graficados en la Figura 9.2-1, se
puede apreciar que los niveles estdticos han experimentado, a lo
largo del periodo de monitoreo, una leve tendencia al descenso. Se
puede advertir ademds, en los meses 4 y 15 un ascenso provocado por
la infiltracién desde el rio San José durante las crecidas. Las
variaciones netas observadas luego de los 24 meses de estudio se
ubican entre 1,5 y 3,0 m, resultando mayores hacia la zona mas

cercana al lecho del rio San José.

En cuanto a la conductividad eléctrica, en la
Figura 9.2-2 se cbserva que los puntos de control mantuvieron sus
valores en torno a un nivel relativamente estable durante los 3
primeros semestres del estudio. A partir del mes 18 y hasta el
final del monitorec se ha podido constatar un aumento del orden

de 10%.

En relacidn al rendimiento de las fuentes, en esta zona
no se dispone de informacidn para visualizar el comportamiento de
los niveles dinadmicos dado que no existen pozos con bombeo
permanente, razdén por la cual no se ha realizado el andlisis de

caudales especificos.

9.3 Sector 3, I.as Riveras

En el sector Las Riveras se ha podido observar una clara
tendencia al descenso de los niveles estéticos, de acuerdo a la
Figura 9.3-1, en gque se han graficado los datos de los pozos
$101 Comca y N205 Madrid. Estas fuentegs han experimentado
disminuciones de 4 y 7 wm respectivamente, a lo largo de los 24
meses de informacidén generada en este estudio, con lo gque la tasa
media de variacién para este sector resulta ser del orden de
25 cm/mes. Esgtos descensos pueden ser atribuidos a los bombeos
continuados de los sondajes S112 Essat D.R. y S287 Essat Carbone,
ubicados a unos 500 m al norte de los anteriores. A su vez, estos
Gltimos, han experimentado sendas disminuciones paulatinas de sus
respectivos rendimientos, segin se observa en la Figura 9.3-2. En
ambos casos la variacién se produjo a una tasa aproximada de 3%
mensual, con lo que las diferencias totales alcanzaron Ordenes

entre 60% y 70%.

La conductividad eléctrica en la zona, por su parte, no
vislumbra una tendencia definida, sino solamente variaciones
ciclicas con algunos valores extremos puntuales (Figura 9.3-3)
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9.4 Sector 4, San Migquel

En el sector 4, se puede apreciar un descenso de los
niveleg estaticos, seglin se puede constatar con los datos de la
noria @ N123 Baluarte, en donde la disminucidn alcanzd
aproximadamente a 2,0 m desde iniciado el monitoreo hasta el mes 18
(Abril de 1995). Desde esta fecha en adelante se observa que los
valores tendieron a la estabilizacién en torno a 9,2 m de

profundidad.

Las extracciones de mayor importancia en el sector las
constituyen los sondajes Essat San Miguel (Norte y Sur), los cuales
seglin se aprecia en la Figura 9.4-2, experimentaron sendos
deterioros, sobre todo en el sondaje sur. En este punto se advierte
una variacién lineal en el primer afio de estudioc a una tasa mensual
de 0,1 1/s/m. En la segunda mitad del plan de monitoreo esta razdn
disminuyé aproximadamente en un 80%, observéindose en el dltime mes
un caudal especifico de 0,26 1/s/m.

En el caso del sondaje Essat San Miguel Norte, ocurrid un
suceso semejante, pero con una variacién neta menor que en el caso
anterior, observadndose una disminucidén desde 1,4 1l/s/m hasta
0,8 1/s/m a lo largo del estudio.

En cuanto a la conductividad eléctrica, al igual que en
los sectores anteriores, ésta no manifiesta una tendencia
claramente definida, sino sélo variaciones estacionales.

9.5 Sector 5, Lasg Maitas

En este sector se han escogido los puntos N118 Ishihara
y N207 Ortufio para realizar el andlisis de los niveles estaticos.
En el primero de ellos sdlo se dispone de datos al inicio y al
final del periodo de monitoreo, con los gue es posible advertir una
disminucidn del orden de 3,0 m en los niveles. En el caso de 1la
segunda noria graficada, la variacién es mayor, apreciandose una
diferencia de 5,0 m en los 24 meses de observacidn.

Estas mismas norias han sido utilizadas para apreciar las
variaciones de la conductividad eléctrica en la Figura 9.5-2. Aqui
se advierten valores semejantes para este parametro, gin observarse
tendencias definidas, salvo casos puntuales. En el caso de la noria
N118, el valor medio resulta ser de 2.050 wpmhos/cm, mientras gue en
la noria N207 este valor bordea los 2.200 pmhos/cm.

En relacién a los caudales especificos, no se ha
realizade el andlisis correspondiente, debildo a que las
extracciones del sector no son de cardcter permanente.
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FIGURA 9.5-1 NIVELES ESTATICOS
SECTOR 5 : LAS MAITAS
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9.6 Sector 6, Las Animas

Se ha graficado para este sector log valores de la noria
N223 Antum {(Figura 9.6-1), v a través de ella es posible apreciar
un marcado descenso a partir del mes 10 (Agosto de 1994), siendo
esta variacidén hasta el Ultimc mes de monitorec, del orden

de 4,2 m.

El rendimiento de acuifero, por su parte, también se ha
deteriorado a la largo del tiempo, de acuerdo a lo gque se puede
apreciar en la Figura 9.6-2. Esta situacidn resulta mas marcada en
las fuentes ubicadas mds hacia el sur, lo que probablemente se deba
a la presencia de los sondajes de la planta Pago de Gomez.

La conductividad no ha manifestado variaciones
importantes en esta zona (Figura 9.6-3), observandose valores entre
1.500 y 1.800 umho/cm. No obstante, en el punto N223, a partir del
mes 19 se puede advertir un leve aumento de caricter estacional.

9.7 Sector 7, Planta Azapa

En esta zona es posible apreciar un descenso general de
los niveles estdticos, siendo a la altura de la noria N220 del
orden de 3,5 m, segtin la Figura 9.7-1. Al igual que el caso del
sector 6, esta variacién se manifiesta a partir del décimo mes de
monitoreo, correspondiente a Agosto de 1994.

Por otra parte, los caudales especificos han evidenciado
importantes descensos, siendo los més notorios en el sondaje S230
Azapa 4918, punto en que la reduccidén alcanza aproximadamente a

un 55%.

En cuanto a la conductividad, en esta zona se han
analizado 2 puntos con comportamientos disimiles (Figura 9.7-3).
Mientras en la noria N220 este parametro se ha mantenido constante
en un valor representativo de 2.500 pmhos/cm, en el sondaje S160 se
advierte un importante aumento gque tendid a estabilizarse entre los
meses 13 y 19, pero que a continuacién siguid aumentando a lo largo
del tiempo. Los valores extremos resultaron ser de 2.700 #mhos/cm
v 5.600 pmhos/cm, con lo que la variacidn neta alcanzd a un 107%.

9.8 Sector 8, Saucache

En este sector no existen datos suficientes de pozos como
para observar las variaciones del nivel estitico de la napa y de su
rendimiento. Por esta razdn se ha elaborado solamente el grdfico de
la Figura 9¢.8-1 relacionado con la conductividad del acuifero. En
esta figura es posible apreciar un mejoramiento leve de la calidad
del agua muestreada en el punto 8252 Chang, mientras que en el pozo
S288 Essat Devotto 1, se observd valores estables en torno a

1.800 pmhos/cm.
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FIGURA 9.7-2 CAUDALES ESPECIFICOS
SECTOR 7: PLANTA AZAPA
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FIGURA 9.7-3 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
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FIGURA 9.8-1 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
SECTOR 8 : SAUCACHE
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FIGURA 9.9-1 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
SECTOR 9 : ARICA ORIENTE
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9.9 Sector 9, Arica Oriente

Al igual que en el sector anterior, en esta parte sdlo se
ha analizado la conductividad del recurso explotado. Se han
escogido para este caso los sondajes S271 y 5285, en los cuales es
posible observar un comportamiento estable en torno a los
1.700 umho/cm en ambos casos sin advertirse tendencias marcadas a
lo largo de todo el periodc del plan de monitoreo.

9.10 Sector 10, Arica Sur

Se ha escogido en este sector el sondaje 5128 Soca
Sobraya, para analizar el nivel estatico en este caso. En 1la
Figura 9.10-1 se puede apreciar un aumentc en el nivel entre el
mes 8 y el mes 13, para luego descender hacia el mes 18 hasta
valores inferiores a los iniciales. De este modo, la variacidn neta
medida alcanzd a lo largo del estudio a 1,5 m aproximadamente.

Con respecto a los caudales especificos, se puede
apreciar diferentes comportamientos en distintog puntos de
observacién. En el sondaje S140 Essat Estadio, se ha producido una
disminucién del rendimiento hasta el mes 8, para luego mejorarlo
hasta el mes 15, correspondiente a Enero de 1995. De agui en
adelante se mantuvo un equilibrio en los valores de la produccidn

en torno a 2,0 1/s/m.

En el sondaje 8139 Essat Copaja, poxr su parte, la
tendencia se mantuvo hacia el descenso leve a partir del sexto mes
de observacidn hasta el final del monitoreo.

Fn cuanto a la conductividad, en los sondajes graficados
en la Figura 9.10-3 se puede apreciar un comportamiento oscilatorio
en torno a valores promedios de 2.100 pmhos/cm y 1.700 pmhos /cm
en los sondajes 8130 Soca Scbraya y S139 Essat Copaja,
respectivamente.

9.11 Sector 11, Arica Norte

En este sector, en que se tiene informacidn continua de
niveles estaticos a partir de mes 7, se han registrado aumentos en
algunos puntos y descensos en OLros. El primero es el caso de la
noria N44 YPFB en la gue el ascenso alcanzd Ordenes de 30 cm, con
una cierta disminucién en el Gltimo mes de monitoreo. El segundo
caco tiene su ejemplo en la noria N9 Cormetar, en donde las
disminuciones bordean los 120 cm, llegando el nivel en el dltimo
mes a 21,75 m medidos desde la superficie.

L.a conductividad, por su parte, se ha mantenido
relativamente estable en valores diferentes para cada punto,
variando éstos entre 2.500 y 3.500 pmhos/cm, salvo en el sondaje
9286 Essat Loa, en donde entre los meses 18 Yy 23 ge observd agua de
mejor calidad gue en logs meses anteriores. Sin embargo, en el
dltimo mes se volvieron a apreciar las caracteristicas de las

medidas iniciales.



FIGURA 8.10-1 NIVELES ESTATICOS
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FIGURA 9.16-3 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
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FIGURA 9.11-1 NIVELES ESTATICOS
SECTOR 11 : ARICA NORTE
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9.12 Sector 12, Arica Costa

Este sector, por sger de menor explotacidén, y poxr
encontrarse junto al mar, no ha sufrido variaciones importantes de
los niveles estaticos, segun se puede observar en la Figura 9.12-1.

Por su parte, la conductividad eléctrica manifiesta una
leve alza en la noria N206 Casino Parque Brasil producida
probablemente por la cercania del litoral. Lo propio ocurre en la
noria N224 Parque Centenario Sur, en donde los elevados wvalores
registrados tendrian su origen en la intrusién gsalina que
experimenta el acuifero en el sector. En este punto, gegin se
aprecia en la Figura 9.12-2, en varios meses se superaron los
10.000 pmhos/cm, valores que corresponden a los mas altos
observados en todo el programa de la red de monitoreo.
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10 SITUACION GLOBAL Y COMENTARIOS GENERALES

En el mes de Noviembre de 1993 se dio inicio a un
programa de monitoreo de aguas subterréneas en el valle de Azapa
con el objeto de analizar las variaciones en relacidn a la cantidad
v a la calidad del recurso del sector. Este programa, proyectado
con un periodo de 24 meses de duracidn, fue implementado en una red
de puntos conformados por sondajes, norias y vertientes escogidos
v distribuidos de manera tal que permitieran generar informacidn
suficiente y representativa de toda el area definida.

Los parametros utilizados para los analisis
correspondieron a los niveles estdticos y dinamicos de las fuentes,
los caudales extraidos, la conductividad y el contenido de cloruros
del recurso subterraneo.

La comparacién de los valores observados en forma
sistemdtica fue realizada en base a una sectorizacidn orientada a
desagregar el Area de estudio para una mejor comprensidn de la
dindmica del sistema. Se definieron asi 12 sectores de los cuales
8 correspondieron al valle de Azapa propilamente tal y 4 a la ciudad

de Arica.

Al completar los dos afios de mediciones en terreno, es
posible sefialar lo siguiente:

10.1 A lo largo de todo el valle se ha observado progresivos
descensos en log niveles estdticos. Estos han resultado
menos notorios en los extremos del &rea de estudio y més
importantes en la zona central. De este modo, se ha
podido apreciar pequefias variaciones a los sectores
Cabuza y Chuval en el Oriente y en Arica Norte y Arica
Costa en el Poniente, mientras que en Las Riveras Yy
Planta Azapa los descensos de los niveles han manifestado
francos deterioros.

10.2 Por medio de los caudales bombeados en forma permanente
y 1lo6s niveles dindmicos observados, ha sido posible
detectar importantes disminuciones en los rendimientos de
las fuentes. Las variaciones de los caudales especificos,
pardmetro que permite estimar las extracciones desde una
fuente en funcién del descenso experimentado, indican que
para mantener la produccidn en valores relativamente
constantes, ha sido necesario producir incrementos de mas
del 40% en las depresiones en todos los sectores

analizados.

10.3 En relacién a la conductividad eléctrica se ha observado
en general variaciones ciclicas en torno a valores medios
que coinciden a grandes rasgos con las crecidas en el rio
San José, en todos los sectores en que fue dividida el
irea de estudio. Puntualmente se han encontrado pozos en
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log que se ha advertido aumentos paulatinos de este
parametro, no siendo este fendmeno atribuible a la
extraccidn generalizada desde el acuifero del valle.

Con respecto al contenido de cloruros de los recursos
subterradneos, se puede conclulr gque en toda la zona se
extrae mayoritariamente agua con clasificacidén deficiente
segin la norma para Fuentes de Agua Potable, situacidn
que es generalizada para toda la regiém. Lo anterior se
manifiesta en la tendencia del agua a mantener
caracteristicas incrustantes, sin presentar otros efectos
negativos para el consumo.

Sin ewmbargo, ha sido posible apreciar gue no existe una
variacién progresiva en el tiempo de este parametro, por
lo que se puede concluir gque las extracciones
desarrolladas en el valle no estarian relacionadas con
esta variable de calidad.

En cuanto a la calidad del agua superficial del rio San
José, en los periodos de las crecidas se logrd observar,
tanto en conductividad como en contenido de cloruros, que
esta presenta mejores caracteristicas que el recurso
subterrineoc. Lo anterior concuerda con las variaciones
observadas en pozos y norilas gque mejoran los valores de
sus parédmetros en estos periodos debido a la infiltracidn
desde el lecho del rio.

La observacidén de las vertientes incorporadas a la red de
monitoreo ha corroborado la situacidén de los descensos de
la napa freadtica en el sector en gue estas se encuentran

(Lag Riveras), al constatar la disminucidtn de sus
caudales hasta llegar el cese de sus flujos. Por otra
parte, la calidad de estos recursos ha resultado

comparable con la observada en las fuentes subterraneas,
lo que viene a confirmar la correspondencia con el mismo

acuifero.
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